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Rameece projektu

Cielom Vystupu IV je aktualizicia metodiky zberu vstupnych dat pre hospodarsko-technicky model ,,LRIC-
pure” vo verejnych mobilnych sietach. Vzostupny model LRIC pure bude slazit k vy¢isleniu ndkladov na
terminaciu hovorov v mobilnych sietach v stilade s odporic¢anim Eurépskej Komisie o regula¢nom
zaobchadzani s prepojovacimi poplatkami v pevnych a mobilnych teleféonnych sietach v EU zo 7. maja 2009.

Sprava ma funkciu metodického usmernenia k datovému zberu, ktory bude vykonany na zaklade poziadavky
Regula¢ného Uradu (d'alej len “RU%). Vzor formularu datového zberu je Prilohou ¢&. 4 tohto dokumentu. Bunky,
ktoré je potrebné vyplnit za icelom vypoctu v priebehu zberu dat, st oznacené tmavo Zltou farbou.

Dokument bol aktualizovany ako staéast vystupov v raimci zmluvy medzi spolo¢nostou PricewaterhouseCoopers
Advisory, s. r. 0. a RU z dila 23.3.2016. Aktualizovana definicia vstupov dopliiuje aktualizaciu modelu LRIC pre
sluzbu ukoncéenia (terminacie) vo verejnych mobilnych siefach pre ticely regulacie v sektore elektronickych
komunikacii. Nové aktualizované a doplnené vstupy st v modeli vyznacené zelenou farbou.

Vzostupny model pure LRIC MTR ma modularnu struktaru. PredloZena metodika poskytuje prehl'ad ¢leneni na
zéklade jednotlivych listov vypoctového modelu, pricom jednotlivé bloky vstupnych idajov st oznacené na
zéklade ¢isla sekcii.
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1. VSeobecné informacie k datovému
zberu

Popisy vstupov kopirujua Struktiru vstupnych dat podla jednotlivych vstupnych listov. Bunky, ktoré je potrebné
vyplnif st oznadené tmavo Zltou a zelenou farbou. Cislovanie sekcii datového vstupu nadvizuje na ¢islovanie
tychto vstupov vo vzostupnom modeli pure LRIC pre vypocet terminaénych poplatkov vo verejnych mobilnych
sietach.

Vstupné data v ¢asti 0. Hlavné vstupy a v Casti 5. Investicie je za i¢elom spresnenia mozné aktualizovat roc¢ne.
Vsetky ostatné vstupné data st jednorazové a sltzia k vymodelovaniu siete teoretického efektivneho operatora
reflektujticeho sticasné siete redlnych operatorov. Uvedené statické informacie vyplyvaja z predpokladu, ze
topologia siete teoretického efektivneho operatora sa v strednodobom horizonte nemeni.

V prvom kole aktualizacie vstupnych dat pre LRIC pure model v roku 2016 operétori vyplnia vstupy na zaklade
dat z konca roka 2015.
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2. Definicia vstupov v ¢asti 0. Hlavné
vstupy

Data Hlavnych vstupov st odli$né pre Styroch operatorov. Z uvedeného dévodu je potreba tieto data vypliovat
podl'a jednotlivych operatorov (Operator 1, Operator 2, Operator 3, Operétor 4). Na zaklade tychto vstupov
dojde k stanoveniu hodnét teoretického efektivneho operatora.

0.1 Dopyt

A) Udaje o uzivatel'och

Predmetom tohto vstupu je pocet uzivatelov podla jednotlivych niz§ie uvedenych kategorii za obdobie, za ktoré
sa vykonéva datovy zber a odhad vyvoja v nasledovnych rokoch. Ziadna prevadzka v mintatach, SMS,
MMS ani MB nesmie byt zapocitana dvakrat.

Pod pojmom uzivatel sa rozumie SIM karta aktivne vyuZita (platenou sluzbou) aspoii raz v priebehu 9o po sebe
nasledujicich dni. Vstup je priemernym stavom k poslednému diiu v mesiaci v roku (priemer 12 po sebe
nasledujtcich mesiacov).

Uzivatelia s predplatenymi sluzbami - Pocet uZivatelov, ktori platia za sluzby dobijanim kreditu, ¢o sa musi
uskutocnif pred poskytnutim sluzby ako takej a jej ztictovanie prebieha v realnom case.

Fakturovani uzivatelia - Pocet uzivatel'ov, ktori platia za sluzby po ich poskytnuti (napriklad na mesacnej baze
na zaklade faktary).

UZivatelia roamingovych sluZieb v sieti - Priemerny pocet uzivatelov vyuzivajacich siet operatora (celkovy pocet
uzivatel'ov zo zahranic¢ia delené 365).

Uzivatelia hlasovych schranok - Pocet uzivatel'ov, ktorym bol zanechany odkaz v hlasovej schranke aspon raz v
priebehu 9o po sebe nasledujicich dni.

Mobilni datovi uzivatelia - Pocet uzivatelov datovych sluzieb, ktori v priebehu 9o po sebe nasledujicich dni
vyuzili datové sluzby (downlink/uplink).

B) Hlasova prevadzka

Predmetom tohto vstupu je pocet G¢tovanych minat pri jednotlivych nizsie uvedenych sluZieb za obdobie, za
ktoré sa vykonava datovy zber a odhad vyvoja v nasledujucich rokoch.

Odchéadzajtce - hovory v sieti (on-net) - Poéet mintit generovanych odchadzajicimi hovormi zdkaznikov
operatora do mobilnej siete daného operatora s vynimkou tych hovorov, ktoré skoncia zanechanim odkazu
v hlasovej schranke. V pripade, zZe operator poskytuje pevné i mobilné sluzby, zapocitavaja sa len minaty do
mobilnej siete. V pripade, Ze ide o sluzby narodného roamingu zapocitavaji sa len mintaty smerujice

k uzivatelom domovského operatora.

Odchéadzajtice - hovory do sieti inych mobilnych operatorov - Poéet mintt odchadzajicich hovorov zakaznikov
operatora do siete iného mobilného operatora. V pripade, Ze ide o sluzby narodného roamingu zapocitavajia sa
aj minaty v sieti daného operatora smerujtce k uzivatelom operatora, ktorému je poskytnuty narodny roaming.

Odchédzajtice - hovory do pevnej siete - Pocet minit odchadzajticich hovorov zakaznikov operatora do siete
pevného operatora. V pripade, Ze operator poskytuje pevné i mobilné sluzby, zapocitavajt sa len mintaty do
pevnej siete.
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Odchadzajtce - hovory do zahranicia - Pocet mintt odchadzajtcich hovorov zakaznikov operatora do
zahranicnej siete iného operatora.

Odchadzajtice - hovory na tiesniové ¢isla - Pocet minat odchadzajtcich hovorov zdkaznikov operatora na
tiesniové Cisla.

Odchadzajtce - hovory do hlasovej schranky - Pocet mintit odchadzajicich hovorov zakaznikov operatora do
hlasovej schranky operatora vratane dovolania sa do hlasovej schranky bez ohl'adu na fakt, ¢i bol odkaz
zanechany. Ide len o tie hovory, ktoré sa tykaja hlasovych schranok siete operatora, pretoZe nie je mozné
stanovit pocet minit hovorov do hlasovych schranok inych operatorov. V pripade, Ze operator nedisponuje
takymito idajmi, pouzije kvalifikovany odhad. V pripade, Ze hovor bude vykazovany ako hovor do hlasovej
schranky operatora, nie je mozné ho uz zohl'adnit v inych kategoériach hovorov, ako napriklad hovory on-net
a ani ho zohl'adnit ako nedaspes$ny hovor.

Hovory do hlasovej schranky z inej siete ako siete operatora, v pripade Ze operator disponuje takymito idajmi,
je mozné zahrnat prostrednictvom tabulky smerovacich faktorov tak, ako je to popisané v kapitole 4. Definicia
vstupov v Casti 3. Smerovacie faktory.

Odchéadzajtce - hovory na bezplatné ¢isla - Pocet minat odchadzajtcich hovorov zakaznikov operatora na
bezplatné disla.

Odchédzajtce - hovory na ¢isla Premium - Poc¢et mintt odchadzajicich hovorov zakaznikov operatora na ¢isla
Premium.

Odchadzajtce - odchidzajici roaming (inbound roaming) - Pocéet minit odchadzajacich hovorov

roamingovych zakaznikov operéatora (bez ohladu na to, kde st tieto hovory terminované).

Prichidzajuice - hovory od inych mobilnych operatorov - Pocet mintt prichadzajtcich hovorov zakaznikov
operatora zo sieti inych mobilnych operatorov v ramci Statu operatora. (v pripade, Ze operator poskytuje pevné i
mobilné sluzby, zapoc¢itavaji sa len mintty do mobilnej siete).

Prichadzajice - hovory z pevnej siete - Pocet minut prichadzajicich hovorov zakaznikov operatora zo siete
pevného operatora. (v pripade, Ze operator poskytuje pevné i mobilné sluzby, zapocitavaji sa minuty z pevnej
siete - vlastné alebo cudzie, tak akoby vlastna pevn4 siet patrila inému operatorovi).

Prichadzajice - hovory zo zahranicia - Pocet minut prichddzajacich hovorov zakaznikov operatora zo
zahranicia. (vratane hovorov vlastnych zakaznikov nachadzajucich sa v zahrani¢i do vlastnej siete).

Prichadzajuice - prichddzajici roaming (inbound roaming) - Poc¢et minut prichadzajtcich hovorov
roamingovych zakaznikov operatora (bez ohl'adu na to, kde st tieto hovory originované).

C) Prevadzka SMS a MMS

Predmetom tohto vstupu je pocet tspesnych! SMS alebo MMS sprav jednotlivych nizsie uvedenych sluzieb za
obdobie, za ktoré sa vykonava datovy zber a odhad vyvoja v nasledujicich rokoch.

Odchadzajtice - SMS do siete - Pocet odchadzajtcich SMS do domovskej siete operatora.

Odchéadzajtice - SMS do inych sieti - Poéet odchadzajacich SMS do siete inych operatorov v rdmci krajiny.

Odchadzajtice - SMS do zahranicia - Pocet odchadzajicich SMS do zahranicia.

Prichadzajice - SMS od inych mobilnych operatorov - Poéet prichaddzajticich SMS zo sieti inych mobilnych
operatorov v ramci krajiny.

Prichddzajice - SMS zo zahranicia - Pocet prichadzajacich SMS zo zahranicia (vratane SMS vlastnych
zakaznikov v zahranici smerujtcich do vlastnej mobilnej siete).

Odchéadzajtice - MMS v ramci siete - Poc¢et odchadzajiacich MMS do domovskej siete operatora.

1 Uspesna SMS/MMS je také sprava, ktora konéi spoplatnenim

PwC 8



Odchadzajtce - MMS do sieti inych mobilnych operatorov - Pocet odchadzajacich MMS do sieti inych
operatorov v ramci Statu.

Odchédzajtce - MMS do zahranicia - Pocéet odchadzajicich MMS do zahranicia.

Prich4dzajice - MMS zo sieti inych mobilnych operatorov - Pocet prichadzajacich MMS z inych sieti mobilnych
operatorov v ramci krajiny.

Prichiddzajice - MMS zo zahranicia - Pocet prichadzajicich MMS zo zahranicia (vratane MMS vlastnych
zakaznikov v zahrani¢i smerujucich do vlastnej mobilnej siete).

V pripade, Ze operator nie je schopny rozlisit pocet MMS sprav v ramci vyssSie uvedenych kategorii, pouzije
kvalifikovany odhad, pricom celkovy pocet MMS sprav bude totozny s celkovym poctom MMS sprav v jeho sieti.
Kvalifikovany odhad méZe napriklad vychadzat z percentualneho rozdelenia hlasovych hovorov podla kategorii,
pricom takyto pomer bude extrapolovany aj na rozdelenie celkového poctu MMS sprav do jednotlivych
kategorii.

D) Datova prevadzka

Predmetom tohto vstupu je datova prevadzka v MB za urcité obdobie.

0.2 Statistiky hovorov

Predmetom tohto vstupu je stanovenie priemernej doby trvania hovoru (pod pojmom hovor sa rozumie sluzba,
ktor4 je spoplatnend), priemerna ¢akacia doba do nadviazania hovoru (aby bolo mozné stanovit celkovi dobu
zataZenia siete) a drop rate (percento neprijatych hovorov z pokusov o nadviazanie hovoru, aby bolo mozné
zohladnit i tie hovory, ktoré zatazuju siet, i ked nie st fakturované) podla kategorizacie sluzieb definovanych

v ¢asti 0.1 Dopyt.

Priemern4 doba hovorov v mintatach - Celkovy pocet Gi¢tovanych mintut delené pocet tispesnych hovorov sa
rovné priemernej dobe trvania hovoru.

Priemerné ¢akacia doba do naviazania hovoru — set-up time (v minttach, prevod na desiatkovt stistavu — 30
sekdnd je 0,5 minuty) - Udaj slazi k navyseniu sietového dopytu z dévodu, Ze hovor zatazuje sief taktiez,
napriklad pri vyzvanani, i ked tento ¢as sa nezapocitava do poc¢tu minut uskuto¢nenych, resp. tétovanych
hovorov.

V dizke priemernej ¢akacej doby do naviazania hovoru operator zohl'adni aj jej pripadné predizenie vzhladom
na proces terminacie volani do siete LTE pomocou technol6gie CSFB.

Y—-YH
celkovy pocCet pokusov o nadviazanie hovoru

Set up time =

Kde:

Y je vykon — celkové (Erlangové) zatazenie pocitané od potvrdenia ¢isla volaného ticastnika do ukoncenia
hovoru

YH — hovorovy vykon — celkové (Erlangové) zataZenie pocitané od prihlasenia volaného tc¢astnika do ukonéenia
hovoru

Drop rate - Percento neprijatych, resp. netispesnych hovorov na celkovom pocte hovorov. Pod pojmom
neprijaty/netispesny hovor sa rozumie taky hovor, ktory nekonéi tétovanymi minttami. Udaj sltZi k navyseniu
sietového dopytu z dévodu, Ze hovor zatazuje siet, i ked nie je prijaty. Avsak je nutné na dany hovor vyclenit
kapacitu v sieti.

poclet hovorov neukonéenych spoplatnenymi minutami

Drop rate =
p celkovy pocet pokusov o nadviazanie hovoru
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0.3 Hlavna prevadzkova hodina (Busy hour)

% ro¢nej prevadzky v Erlang v Busy hour

Predmetom tohto vstupu je stanovenie hlasovej prevadzky v najzatazenejSej hodine v roku a nasledne podielu
hlasovej prevadzky v HPH na celkovej ro¢nej hlasovej prevadzke.

HPH predstavuje $tyri po sebe nasledujice $tvrthodiny s maximéalnou prevadzkou. Meranie z interného
systému operatorov sa uskuto¢ni na tistredni MGW (vo vzorci ako u). P6jde o hodinu s maximalnou prevadzkou
za rok kazdej z Gstredni, pricom prevedenie vypoctu sa uskutoéni nasledujacim spésobom:

Prevadzka v najzataZenej$ej hodine v roku ako podiel z ro¢nej prevadzky:

u=14 /Xy B

Kde:

A je prevadzka v maximalnej HPH na u-tej stredni MGW
B je celkovy objem prevadzky za rok na u-tej tstredni MGW
u je pocet tstredni

Ustrediiou sa rozumie MGW, ku ktorej st pripojené uzly BSC alebo RNC. Prevadzkou na u-tej tstredni sa
rozumie suma hlasovej prevadzky medzi danou dstrednou a uzlami BSC a RNC, ktoré sa k nej pripojené.

Maximalne HPH na u-tej Gistredni sa stanovi v dvoch krokoch:
1. Stanovenie mesa¢nej HPH na tstredni — priemer z 3 hodn6t s maximalnou prevadzkou v mesiaci na u-
tej astredni.
2. Maximalna HPH je najvy$sia hodnota z mesaénych HPH vypocitanych podla predchadzajticeho kroku
za 12 mesiacov daného roku (maximalna HPH sa stanovuje pre kazd dstrednu).
Zdroj : Meranie z interného systému operatorov na tstredniach (jedné sa o siefova HPH).

% rocénej prevadzky v hodine datovej Spic¢ky

Predmetom tohto vstupu je stanovenie datovej prevadzky v najzataZenejSej hodine v roku a nasledne podielu
datovej prevadzky v HPH na celkovej ro¢nej datovej prevadzke.

HPH predstavuje $tyri po sebe nasledujice stvrthodiny s maximéalnou prevadzkou. Meranie z interného
systému operatorov sa uskuto¢ni na tstredni SGW/PGW (vo vzorci ako u). P6jde o hodinu s maximélnou
prevadzkou za rok kazdej z tstredni, pricom prevedenie vypoctu sa uskutoéni nasledujucim spé6sobom:

Prevadzka v najzataZenejsej hodine v roku ako podiel z ro¢nej prevadzky:

u=14 /Xy B

Kde:

A je prevadzka v maximéalnej datovej HPH na u-tej Gstredni SGW/PGW
B je celkovy objem datovej prevadzky za rok na u-tej astredni SGW/PGW
u je pocet tstredni

Ustrediiou sa rozumie SGW/PGW, ku ktorej st pripojené uzly eNodeB, pripadne BSC alebo RNC. Datovou
prevadzkou na u-tej Gstredni sa rozumie suma datovej prevadzky v Mbit/s medzi danou tstrediiou a eNodeB,
alebo uzlami BSC a RNC, ktoré st k nej pripojené.

Maximalna datovad HPH na u-tej istredni sa stanovi v dvoch krokoch:
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1. Stanovenie mesacnej datovej HPH na Gstredni — priemer z 3 hodnét s maximalnou prevadzkou
v mesiaci na u-tej tstredni
2. Maximalna ddtova HPH je najvyssia hodnota z mesaénych HPH vypodéitanych podl'a predchadzajaceho
kroku za 12 mesiacov daného roku (maximéalna HPH sa stanovuje pre kazdu dstrednu)
Zdroj : Meranie z interného systému operatorov na tstredniach (jedna sa o sietovit HPH).

0.4 Zakladné technické kritéria

Predmetom tohto vstupu je stanovenie zakladnych technickych kritérii pre dimenzovanie siete (oddelene pre
2G, 3G a LTE v pripade odlisnych dat) vratane stanovenia rezervy pre rozvoj, planovanie na zaklade
predpokladanej blokovacej pravdepodobnosti a stanovenie konverznych parametrov pre prepocet minat hovoru
na erlangové zataZenie.

Vzhladom na fakt, Ze budovanie dodato¢nych kapacit moze byt ¢asovo relativne naro¢né (preto je potreba
zvazovat dopyt v ¢ase dostavenia dodatoénych siefovych prvkov) a taktiez je potreba zohladnit potenciilne
neocakavané situacie (napriklad niidzova situécia s extrémnym dopadom na zataZenie siete). Rezerva pre rozvoj
teda znamena urcité percento zatazenia siefovych prvkov v HPH, pri ktorom operator za¢ina budovat novy
siefovy prvok.

Operatori vyplnia vstupy v zdkladnych technickych kritériach pre siet LTE rovnako, ako v pripade sieti 2G a 3G,
nie je v§ak potrebné vypliovat Kvalitu sluzby a Network Blocking Probability.

Zaroven operatori vyplnia novt tabulku, ktora obsahuje vstupy tykajice sa pomeru vyuZivania jednotlivych
frekven¢nych pasiem pre budovanie siete LTE (800, 1800, 2100, 2600 MHz). Operatori vyplnia pre jednotlivé
geotypy Aglomeracie, Mesta, Vidiek svoj odhad podielu zakladnovych stanic LTE vyuZivajuacich jednotlivé
frekvenéné pasma, ktoré s v sieti LTE vyuZivané ku koncu roka 2015. Sticet podielov jednotlivych
frekvenénych pasiem pre jednotlivé geotypy (v riadkoch) musi byt 100%.

Kvalita sluzby (Radio path Grade of Service (GoS): Blocking Probability) — Percentualny idaj reprezentujtci
kvalitu sluzby (Grade of Service) - pravdepodobnost blokovania hovorov. Percento hovorov, ktoré sa v sieti
neuskutoc¢ni (chybou v sieti) hoci uZivatel sa o tento hovor pokusal.

Capacity planning max load factor - radio network - Percentuélny tdaj kapacitného planovania (rezerva pre
rozvoj) v sieti v ¢asti zdkladnovych stanic. Udava kapacitné zatazenie (napriklad 90%), pri ktorom operator

zacne budovat nové zariadenie vzhl'adom na dobu potrebni pre jeho spustenie do prevadzky.

Capacity planning max load factor — switching - Percentualny tdaj kapacitného planovania (rezerva pre rozvoj)
v sieti tstredni (MGW, MSS, MSC). Udava kapacitné zatazenie (napriklad 90%), pri ktorom operator zac¢ne

budovat nové zariadenie vzhfadom na dobu potrebni pre jeho spustenie do prevadzky.

Capacity planning max load factor - transmission access - Percentudlny tdaj kapacitného planovania (rezerva
pre rozvoj) v sieti v ¢asti RAN casti prenosovej siete (po Core Node uzol). Udava kapacitné zatazenie (napriklad
90%), pri ktorom operator za¢ne budovat nové zariadenie vzhladom na dobu potrebni pre jeho spustenie do
prevadzky.

Capacity planning max load factor - transmission core - Percentuélny idaj kapacitného planovania (rezerva pre

rozvoj) v sieti v ¢asti chrbticovej prenosove;j siete. Ud4va kapacitné zatazenie (napriklad 90%), pri ktorom
operator za¢ne budovat nové zariadenie vzhladom na dobu potrebni pre jeho spustenie do prevadzky.

Capacity planning max load factor — IP backbone - Percentualny tidaj kapacitného planovania (rezerva pre
rozvoj) v sieti v IP Casti siete. Udava kapacitné zataZenie (napriklad 90%), pri ktorom operator za¢ne budovat
nové zariadenie vzhl'adom na dobu potrebni pre jeho spustenie do prevadzky.

Conversion of voice minutes to Erlang traffic / to MB in LTE — Pre siete 2G a 3G je uvedeny konverzny faktor

hlasovych minat na prevadzku v Erlangoch, ktory sa uskutociiuje vydelenim poc¢tu minat prevadzky
Sestdesiatimi.

PwC 11



Pre siet LTE (bunka G81), operator uvedie koeficient, ktorym sa hlasova minuta prepocita na Mbit/s. Tymto
koeficientom sa hlasova prevadzka a ekvivalent SMS a MMS prevadzka v minatach prepocita na Mbit/s.
Operator pri tomto koeficiente zohl'adni limitujace faktory hlasovej kapacity radiovej siete LTE, napr.
obmedzenia dané signaliziciou a naro¢nost na alokaciu, tzv. resource blokov jednotlivym aktivnym VoLTE
zakaznikom. Tymto koeficientom sa hlasova prevadzka a ekvivalent SMS a MMS prevadzky v mintatach
prepocita na Mbit/s v ¢astiach siete, ktoré nie s sticastou transportnej siete.

Conversion of voice minutes to MBs in LTE (transport) — V bunke G82 Conversion of voice minutes to MBs in
LTE (transport) operator uvedie koeficient, ktorym sa hlasova minuata prepocita na Mbit/s v transportnej sieti.

Pri konverzii hlasovych mintt na Mbit/s v sieti LTE sa uvazuje s pouzivanim hlasového kodeku WB-AMR 12.65
Kbps.

Pomer vyuzivania LTE 800/1800/2100/2600 — operator v riadkoch pre jednotlivé geotypy stanovi

percentualny podiel eNodeB danej frekvencie, ktoré pouZziva na pokrytie v danom geotype. Sticet v riadku
pritom musi davat 100 %.

Na zaklade tohto pomeru a priemerného polomeru buniek LTE 800, LTE 1800, LTE 2100 a LTE 2600 bude
stanovany priemerny polomer typizovanej bunky LTE na pokrytie v ¢asti 0.6 Pokrytie.

0.5 Spektrum

Predmetom tohto vstupu je stanovenie dostupnych spektralnych kapacit, na zdklade ktorych sa bude
dimenzovat siet oddelene pre GSM 900, 1800, UMTS a LTE.

Spektrum - Pridelené spektrum operatora v KHz.

Opakovaci faktor - Re-use factor per cell (frequency cannot be used in adjacent cells) - indikuje moZnost
opakovania rovnakej frekvencie v clustri (Hodnoty 7,9,13) —pre 2G, 3G a 4G siet

Fyzicka kapacita - Physical capacity of a sector (No. of TRX per sector) - Fyzicka kapacita sektora.

0.6 Uzemné pokrytie

Predmetom tohto vstupu je stanovenie pokrytia tizemia Slovenskej republiky GSM 900, 1800, UMTS a LTE
oddelene podla jednotlivych geotypov (Aglomeracie, Mesta, Vidiek).

Percentuélne pokrytie izemia geotypu podl'a jednotlivych geotypov a technologii (GSM 900, 1800, UMTS a
LTE). V pripade, Ze data tykajice sa pokrytia nebudt dostupné oddelene podl'a jednotlivych geotypov, je mozné
predpokladat, Ze vSetky geotypy st pokryté na 100%, okrem geotypu Vidiek. Na geotyp Vidiek sa uplatni
percento pokrytia dostupné z dat RU, pri¢om sa zohl'adni pomerné zasttipenie jednotlivych geotypov.

Priemerny polomer bunky na pokrytie (v km) podl'a jednotlivych geotypov a technolégii. Pod pojmom bunka na
pokrytie sa rozumie taka bunka, ktor4 v stilade s Prilohou Odporaéania umoziuje vykonanie jedného hovoru na
kazdom pokrytom mieste izemia. Ide teda o bunku, ktora neslazi na zabezpecenie prevadzkového dopytu. Na
zéklade pomeru vyuZivania frekvencii LTE a polomerov priemernych buniek pre frekvencie LTE model urci
polomer typizovanej bunky LTE na pokrytie.

V pripade, ze GSM 1800 sliZi vyhradne iba na zabezpeéenie prevadzkovej kapacity, operator nemusi vypinat
v Casti 0.6 vstupy pre tito technologiu. Vstupy pre GSM 1800 budi pouzité iba v pripade, Ze operator vyuziva
GSM 1800 aj na tizemné pokrytie v pripade, Ze by nebolo mozné pouzit na pokrytie GSM 900.
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0.7 RozlozZenie prevadzky

Predmetom tohto vstupu je :

¢ stanovenie podielu jednotlivych geotypov na celkovej 2G prevadzke v krajine,
e stanovenie podielu jednotlivych geotypov na celkovej 3G prevadzke v krajine,
e stanovenie podielu jednotlivyich gaotypov na celkovej LTE prevadzke v krajine.

% prevadzky geotypu na celkovej 2G prevadzke krajiny — rozdelenie 2G prevadzky podla jednotlivych geotypov
(je teda mozZné stanovit, ze na celkovej 2G prevadzke sa podiel'a 25% geotyp Aglomeracie, 40% geotyp Mesta

a 35% geotyp Vidiek). Rozdelenie prevadzky bude vychadzat z katastralnej prislusnosti jednotlivych
zakladnovych stanic.

% prevadzKky geotypu na celkovej 3G prevadzke krajiny - rozdelenie 3G prevadzky podl'a jednotlivych geotypov
(je tu mozné stanovit, Ze na celkovej 3G prevadzke sa podiela 60% geotyp Aglomerécia, 30% geotyp Mesta

a 10% geotyp Vidiek). Rozdelenie prevadzky bude vychadzat z katastralnej prislu$nosti jednotlivych
zakladniovych stanic.

% prevadzky geotypu na celkovej LTE previdzke krajiny — rozdelenie LTE prevadzky podla jednotlivych
geotypov (je tu mozné stanovit, Ze na celkovej LTE prevadzke sa podiel'a 65% Aglomeracia, 32% Mesta a 3%
geotyp Vidiek). Rozdelenie prevadzky bude vychadzat z katastralnej prislusnosti jednotlivych zakladnovych
stanic.

0.8 Statistiky lokacii
Predmetom tohto vstupu sa charakteristiky lokAcii.

Pocet striech - Pocet lokacii zdkladniovych stanic, na ktorych méa operator umiestnené svoje zariadenia. Ich
budovanie je ndkladovo menej naro¢né, pretoZe vyuziva prevazne existujicu infrastrukttru, na ktort instaluje
svoje zariadenia.

Pocet samostatnych pylonov - Pocet lokacii zdkladnovych stanic, na ktorych ma operator umiestnené svoje
zariadenia. Ich budovanie je ndkladovo nirocnejsie, pretoze v prevaznej miere buduje cel infrastruktaru
potrebn1 k instalacii a uvedeniu zariadenia do prevadzky.

Stcet dvoch vyssie uvedenych typov lokacii je 100%.

Zakladnové stanice 900, 1800, Dual - Percentuélne rozdelenie zdkladiiovych stanic GSM podl'a funkcionality,
teda rozdelenie celkového poétu zakladiiovych stanic 2G na stanice, ktoré vyuzivaja technolégiu GSM 900, GSM
1800 alebo st schopné dualnej prevadzky.

0.9 Max Switching Capacity

Dimenzaé¢né pravidl4 tistredni sa mézu odlisovat podl'a typov Gstredni a taktieZ je v niektorych pripadoch
mozné, Ze napriklad jeden z dvoch faktorov bude limitujici podl'a toho, aka hrani¢na kapacita bude dosiahnuta.
Operatori preto doplnia dimenzovaci parameter podl'a ich skuto¢nej sietovej topologie, teda tie, ktoré st
limitujicim faktorom pouZzitych siefovych prvkov. V priloZzenych podkladoch nasledne uvedd, o aky typ
Ustredne ide a vyrobcom stanoventu kapacitu. V pripade, Ze operator navrhuje iny sp6sob dimenzovania danych
prvkov, je potrebné dodaf komplexny navrh vratane technickych podkladov, z ktorych tento vychadza.

V pripade rozli¢nych sietovych prvkov s odlisnymi kapacitnymi parametrami sa pouZiju tie, ktoré vstupuja do
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vypoctu priemernej Sicasnej jednotkovej ceny v ¢asti 0.11 Stcasné jednotkové ceny tak, aby bolo mozné
sledovat porovnatelné idaje z pohl'adu kapacity a stivisiacej ceny. V pripade zahrnutia starsich siefovych
prvkov, operator uvedie rok obstarania tak, aby bolo mozné dospiet k najaktualnej$im porovnatelnym tadajom.

Max # TRX na BSC — Maximalny pocet TRX, ktoré je mozné obsluhovat jednym BSC.

Max data rate per RNC - Maximélne datové zataZenie na jedno RNC.

Max # of subscribers - Maximalny pocet G¢astnikov na tstrednu.

Max # of SCC — Maximalny pocet sibeznych hovorov (sac¢asné hovory) na tistrediiu.

Max. # of BHE — Maximélny po¢et HPH Erlangov na tstrednu.

Max. # of BH call attempts - Maximalny pocet pokusov o naviazanie hovoru na tstrednu.
Max # of BH Call attempts - Maximéalny pocet pokusov o naviazanie hovoru v HPH na MGW.

Max. # of BHE - Maximalny poc¢et HPH Erlangov na MGW.

Max. # of Mbps — Operatori doplnia maximalnu kapacitu v Mbps zvlast pre zariadenie MME a zariadenie
SGW/PGW.

0.10 Prenos

Predmetom tohto vstupu je stanovenie parametrov dimenzovania prenosovej ¢asti pristupovej siete (RAN) tak,
aby reflektovali topoldgiu siete operatorov v technickej i nikladovej rovine. Udaje o prenosovej sieti operatorov
v ¢asti RAN (od zakladnovych stanic po MGW) podla geotypov.

Zdiel'ané BSC/RNC - MGW % - percento zdiel'anych lokacii vyuzivanych pre riadiace bloky BSC a RNC a taktiez
Core Node uzly MGW.

Priemerny pocet mikrovinnych skokov pre pristup - ide o priemerny pocet mikrovinnych skokov medzi
zakladnovou stanicou pripojenou k sieti mikrovinnym spojom a riadiacim blokom, s ktorym je dana zakladiiova
stanica prepojena.

Priemerny pocet mikrovinych skokov pre RAN
_ Celkovy potet mikrovinych skokov pre spoj zakladiova stanica — riadiaci blok

~ Celkovy potet mikrovinych spojov pro spoj zakladtiova stanica — riadiaci blok

Priemerné vzdialenost kdblu pre pristup - priemerna vzdialenost kdblového spoju medzi zakladiiovymi
stanicami a riadiacimi bloky.

Priemerna vzdialenost kablu pre pristup
_ Celkova vzdialenost km pouZitych kablovych spojov pre spoj zakladfova stanica — riadiaci blok

Celkovy pocet kdblovych spojov pro spoj zakladnova stanice — riadiaci blok

V pripade kombinovanjch mikrovinnych a kablovych spojov bude modelovanie prebiehat na zaklade

zjednodusenia reality z d6vodu zjednodusenia datového zberu ako takého. V pripade, Ze hlavn4 ¢ast spoju je
realizovani prostrednictvom kablového prepojenia, cely spoj je povazovany za kablovy. V pripade, Ze hlavna
Cast spoju je realizovana prostrednictvom mikrovlnného prepojenia, cely spoj je povazovany za mikrovinny.

Priemern4 vzdialenost kdblu medzi RU a DU — Pre siet LTE operatori podla jednotlivych geotypov uveda
priemernti dizku optického kabla medzi Radio Unit (RU) a Digital Unit (DU) prvku eNode B, ak nie st
umiestnené spolu. Model predpoklad4, Ze prvky RU a DU su vzdy prepojené optickym kablom.
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0.11 Stiéasné jednotkové ceny

Spektralne naklady

Vstupy pre vypocet variabilnjch spektralnych nakladov, resp. prislu$nej administrativnej thrady podla
Vseobecného povolenia RU €. 1/2014, ¢lanok IV.

Celkové vynosy pre tucely vypoctu administrativineho poplatku — celkové vynosy operatora, z ktorych vychadza
administrativna tthrada podl'a Vieobecného povolenia RU €. 1/2014, ¢lanok IV vo vyske 0,08% v obdobi, za

ktoré sa vykonava datovy zber.

Z toho: V¥nosy operatora z poskytovania sluzby terminécie - vynosy operatora savisiace s poskytovanim sluzby

terminacie mobilnych hlasovych sluzieb, vratane vynosov z narodnej prevadzky a vynosov z prevadzky pri
medzinarodnych hovoroch, smerovanych cez ndrodny a medzinarodny bod prepojenia, avSak len pre krajiny
z Eur6pskeho hospodarskeho priestoru.

Udaje o sietovych prvkoch

V pripade rozli¢nych sietovych prvkov s odliSnymi kapacitnymi parametrami sa pouzija tie, ktoré vstupuja do
vypoctu priemernej kapacity 0.9 Max switching capacity a 4.10 aZ 4.16 tak, aby bolo mozné sledovat
porovnatel'né iidaje z pohl'adu kapacity a stivisiacej ceny. V pripade zahrnutia starsich sietovych prvkov,
operator uvedie rok obstarania tak, aby bolo mozné dospiet k najaktualnej$im porovnatelnym tdajom.

A) Cast Switching and Access (spojovanie a pristup)

Predmetom tohto vstupu je stanovenie sicasnych jednotkovych cien a ostatnych nakladovych parametrov
nevyhnutnych pre vypocet anualizicie ndkladov podla met6dy pure LRIC pre zariadenie $pecifikované
v Prilohe 1.

Zakladna jednotkové cena — obstaravacia cena definovaného aktiva zahfna taka cast obstaravacej priemernej
ceny (priemer cien aktiv obstaranych v priebehu predchidzajicich 12 mesiacov) aktiva, ktoré st definované v
Prilohe 1. Vypocet priemernej ceny bude podkladom k predloZenym priemernym cendm a bude obsahovat:

- Evidencné ¢islo podla Registra majetku,

- Popis zaradenia a jeho zakladnt funkcionalitu,
- Datum obstarania,

- Obstaravaciu cenu,

- Dodéavatela a popisny (parovaci) znak, na zaklade ktorého bude mozné priradit dand polozku vo
vypocte k dodavatel'skej faktire a/alebo zmluve.

V pripade poziadavky RU bude nutné tieto idaje podlozit faktirami a/alebo dodavatel'skymi zmluvami, na
zéklade ktorych doslo ku stanoveniu danej hodnoty. Podklad bude totozny s datami dokladanymi v ¢asti 5.1 —
Iné investi¢né naklady.

Cenovy trend — vypocet na zaklade analyz cenového vyvoja jednotlivych skupin sietovych prvkov (napr. indexy
cien vyhlasované Statistickym tiradom Slovenskej republiky, analyza dodavatel'skych kontraktov).

Zivotnost aktiva — ekonomick4 Zivotnost aktiva sa stanovi na zéklade odpisového planu operéatora na zaklade
stanovenia odpisovych sadzieb pre tcely vipocétu ekonomickych odpisov pre kazdy siefovy prvok. Z uvedeného
vyplyva, ze doba G¢tovného odpisovania bude pouzita ako doba ekonomickej Zivotnosti aktiv.

Doba obstarania (priemerna doba od obstarania, resp. thrady aktiva do zaradenia aktiva do uzivania) — na
zaklade informacii od operatorov podl'a dodavatel'skych zmlav a priemernych platobnych podmienok sa stanovi
doba viazanosti kapitalu — teda doba od thrady (zaplatenia) aktiva do jeho zaradenia do uzivania. Priemerné
hodnoty sa uvadzaji v mesiacoch a priemer je vazeny poc¢tom obstaranych zariadeni pre dant kategériu (podla
rozdeleni v Prilohe ¢. 1).
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Uvadzanie dodatoénych sietovych prvkov, ktoré nie sii modelované samostatne

V Core sieti st samostatne modelované prvky HLR/HSS, MSS, MME, SGW/PGW, Mobile Voicemail Platform,
SMS a MMS Centrum, SGSN a GGSN Platform, IN, Interconnection, IMS a PCRF.

Pri dodatoénych sietovych prvkoch — Security GW, OCS, LBS, VoWifi (ePDG, 3GPP-AAA), TCP, IP Network,
LIG a DRA - za predpokladu, Ze operator ma tieto prvky v sieti, pripocita ich obstaravaciu cenu

k zodpovedajicemu prvku, ktory je uz v modeli samostatne modelovany (prvky z bodu vyssie). Operator pritom
priradi dodatocny siefovy prvok k samostatne modelovaného prvku tak, aby obstaravacia cena dodatoénych
sietovych prvkov daného typu bola rozpocitana rovnomerne medzi skuto¢ny pocet samostatne modelovanych
prvkov. Operéator bude zaroven priradovat dodato¢né sietové prvky k samostatne modelovanym prvkom na
zaklade logiky siete — t. j. ak prvok Security Gateway poskytuje dodato¢ni funkciu pre prvok SGW/PGW a je
takisto dimenzovany cez pocet Mbit/s, operator priradi obstaravaciu cenu k tomuto zariadeniu.

Priklad:

Operator ma v sieti 3 prvky HSS a 6 prvkov VoWifi. Obstaravacia cena HSS je 100 000 Eur a obstaravacia cena
VoWifi je 10 000 Eur. Operéator teda priradi obstaravaciu cenu 2 prvkov VoWifi na jeden prvok HSS.
Obstaravacia cena HSS (zahfnajica aj VoWifi) bude teda 100 000 + 2 x 10 000.

Ak operator zahrnie obstaravaciu cenu urcitého zariadenia k samostatne modelovanému prvku,
uvedie to do prislusného riadku v tabul’ke 0.11. Operator zaroven uvedie, akym sposobom
vypocital vysledni cenu (1. j. cena samostatného zariadenia + cena dodato¢ného zariadenia,
pripadne len c¢ast ceny dodato¢ného zariadenia).

B) Cast Prenos (prepojenie a prenos medzi zariadeniami $pecifikovanymi v éasti A tejto
kapitoly, resp. Prilohy 1)

Predmetom tohto vstupu je stanovenie sac¢asnych jednotkovych cien a ostatnych nidkladovych parametrov
nutnych pre vypocet anualizicie nakladov podl'a met6dy pure LRIC pre zariadenie $pecifikované v Prilohe 2.

V pripade, Ze operator vyuZiva vo svojej sieti viac typov spojov, napriklad vyssie kapacity, tieto uvedie
doplnenim konkrétnych spojov. Doplnené riadky bud obsahovat rovnaku $truktru vstupov, vratane uvedenia
presnej kapacity do tabulky v ¢asti 4.17 Kapacita spojov (prevodnik).

Zakladna jednotkova cena — obstaravacia cena definovaného aktiva zahfta taka ¢ast obstaravacej priemernej
ceny (priemer cien aktiv obstaranych v priebehu predchidzajacich 12 mesiacov) aktiva, ktoré je definované v
Prilohe 2. Vypocet priemerné ceny bude podkladom k predlozenym priemernym cendm a bude obsahovat:

- Evidencné ¢islo podla Registru majetku,

- Popis zariadenia a jeho zakladnt funkcionalitu,
- Datum obstarania,

- Obstaravaciu cenu,

- Dodavatela a popisny (parovaci) znak, na zaklade ktorého bude mozné priradit dana polozku vo
vypocte k dodavatel'skej faktare a/alebo zmluve.

V pripade poziadavky RU bude nutné tieto tidaje podlozit faktirami a/alebo dodavatel'skymi zmluvami, na
zaklade ktorych doslo ku stanoveniu danej hodnoty. Podklad bude totozny s datami dokladanymi v ¢asti 5.2 Iné
investi¢né naklady pre vlastnené prenosové sietové prvky.

Cenovy trend — je vypo¢itany na zaklade analyz cenového vyvoja jednotlivych skupin siefovych prenosovych
prvkov (napr. indexy cien vyhlasované SSU, analyza dodavatel'skych kontraktov).
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Zivotnost aktiva — ekonomicka Zivotnost aktiva sa stanovi na zaklade odpisového planu operatora na zaklade
stanovenie odpisovych sadieb pre ti¢ely vypocétu ekonomickych odpisov pre kazdy sietovy prvok. Z uvedeného
vyplyva, Ze doba t¢tovného odpisovania bude pouzita ako doba ekonomickej zZivotnosti aktiv.

Doba obstaravania (priemerna doba od obstarania, resp. ihrady aktiva do zaradenia aktiva do uzZivania) — na
zéklade informaécii od operatorov sa podl'a dodavatel'skych zmlav a priemernych platobnych podmienok stanovi
doba viazanosti kapitalu — teda doba od tthrady (zaplatenia) aktiva do jeho zaradenia do uZivania. Priemerné
hodnoty sa uvadzajt v mesiacoch a priemer je vdZenym poctom obstaranych zariadeni pre dant kategoriu
(podl'a rozdeleni v Prilohe ¢. 2).

0.12 Mark-up pre velkoobchodné sluzby a sietovyy OPEX

Predmetom tohto vstupu je stanovenie hodn6t mark-up, ktoré buda vstupovat do vypoc¢tu hodnoty pure LRIC.
Ide o hodnoty prevadzkovych sietovych? nakladov podl'a jednotlivych kategorii aktiv (sietové prvky RAN,
siefové prvky Backbone a prenosova siet), nepriamych sietovych nakladov, velkoobchodného billingu a mark-
upu pre pracovny kapital. Vstupy operatorov budi podlozené relevantnou vypocétovou dokumentaciou.
Hodnoty mark-up pre prevadzkové sietové aktiva si1 uvedené podl'a kategorie siefovych prvkov RAN, sietovych
prvkov backbone a prenosovej siete alebo uvedenim jedného (rovnakého percentualneho vstupu pre vSetky
sietové zariadenia).

Mark-up OPEX sietové prevadzkové ndklady (Network Opex) - Percentualna hodnota mark-up pre sietové
prevadzkové naklady, v ¢leneni na sietové prvky RAN, sietové prvky Core a prenosové médié (access, backhaul
a backbone), podl'a toho, k akej kategorii siefovych prvkov sa dané prevadzkové naklady vztahujt. Ide o rocné
prevadzkové siefové naklady, ktoré st v oddelenej evidencii priradené k celkovym kapitalovym sietovym
vydajom. Prevadzkové siefové naklady zahfnajt napriklad technologické energie, tdrzbu, monitoring, opravy,
nastavovanie systémov a pod. za kazdy siefovy prvok. Prevadzkové sietové naklady nezahiniaja naklady siete,
ktoré nie st definované v modeli LRIC v Prilohe 1 a v Prilohe 2, odpisy siefového a nesietového majetku,
naklady kapitalu siefového a nesiefového majetku, naklady zahrnuté v Casti 5.1 a 5.2 datového zberu (napr.
inStalacia a pod.).

Sietové prevadzkové naklady ako percento z hodnoty aktiv sa vypocita ako

Rocné prevadzkové sietové naklady

Mark — ietovy OPEX =
arie — up stetovy Kapitalové vydaje na sietové prvky

kde kapitalové vydaje na sietové prvky st
= sucasné jednotkové ceny podl'a Casti 0.11 * skutocné poCty definovanych sietovych prvkov operatorov

V pripade, Ze evidencia operatora neumoznuje rozdelenie OPEX prevadzkovych nékladov na RAN, Core
a prenosové média, operator uvedie jednu hodnotu pre vsetky kategorie.

Mark-up nepriame sietové aktiva - Percentuilna hodnota mark-up pre nepriame siefové aktiva, napriklad OMS,
synchronizacia, signalizacia, softwarové nakladys, budovy, v ktorych st umiestnené siefové prvky4 a iné. Ide o
tie sietové prvky, na ktoré st naklady stcastou siefovych nakladov a zarovei neboli explicitne definované ako
sietové prvky v pure LRIC modeli. Operator v prislusnej dokumentécii uvedie, o aké sietové prvky ide.

2 Siefové naklady st naklady definované podl'a Oddelenej evidencie nakladov.

3 Ide o tie softwarové naklady, ktoré nie je mozné priradit ku konkrétnemu sietovému prvku. V pripade, ze dany software je
mozné priamo priradit k sietovému prvku, jeho naklady vstupujt do jeho Stic¢asnej jednotkovej ceny v ¢asti 0.11, pri¢om sa
zohladni Zivotnost sietového prvku ako takého.

4 Do tejto polozky sa zapoditaji také investi¢né naklady na budovy vlastnené operatorom, v ktorych sit umiestnené sietové
prvky, okrem tych budov/stavieb, ktoré vstupuji do polozky Radio Access Site — Lokacia zakladiiovej stanice, pretoZe tieto
st modelované samostatne.
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Nepriame sietové aktiva ako percento z hodnoty aktiv sa vypocita ako

Kapitalové vydaje na nepriame sietové aktiva

Mark — up nepriame sietové aktiva = — — —
pnep Kapitalové vydaje na sietové prvky

kde kapitalové vydaje na sietové prvky st
= sucasné jednotkové ceny podla Casti 0.11 * skutocné pocty definovanych sietovych prvkov operatorov

Mark-up Wholesale Billing — hodnota mark-up ako percento ro¢nych nakladov na velkoobchodny billing na
celkovych kapitalovych vydajoch na siefové prvky.

Roc¢né naklady na wholesale billing

Mark — holesale billing =
ar up wiotesate bring Kapitalové vydaje na sietové prvky

kde kapitalové vydaje na sietové prvky st
= sucasné jednotkové ceny podla Casti 0.11 * skutocné pocty definovanych sietovych prvkov operatorov

Mark-up pracovny kapital - Percentualna hodnota mark-up pre pracovny kapital, ktorého vypocet vychadza

z poloziek stvahy a vysledovky k uré¢itému datumu (den, ku ktorému sa zostavuje Gétovna uzavierka).
Stanovenie percentudlnej hodnoty mark-up (prirazky) pre pracovny kapital spociva v stanoveni pomeru ¢istého
pracovného kapitalu k hodnote kapitalovych vydajov na siefové prvky a prenasobenim tohto pomeru hodnotou
WACC.

Mark-up pracovny kapital sa vypocita ako

Cisty pracovny kapital

Mark up pracovny kapital = * WACC (hodnota v percentach)

Kapitalové vydaje na sietové prvky
kde cisty pracovny kapital sa vypocita na zaklade dat zo stvahy a vykazu ziskov a strat ako

Cisty pracovny kapital
= kratokodobé pohladavky — kratkodobé zavazky + zasoby
+ hotovost a kratkodoby finantny majetok

a kde kapitalové vydaje na siefové prvky sa

= sucasné jednotkové ceny podla Casti 0.11 * skutocné pocty definovanych sietovych prvkov operatorov

0.13 Pocet sietovych prvkov - pristup a core

Predmetom tohto vstupu je stanovenie skutoénych poctov zariadeni pristupovej (RAN) a chrbticovej siete
operatora. Tieto data mdzu byt pouZité pre modelovanie prepojovacich poplatkov na zaklade skutoéného
operatora (volbou Model operatora 1, 2, 3, 4 v ¢asti A. Vyber) a taktiez k porovnaniu dimenzovanych hodnot
teoretického efektivneho operatora a skutoc¢nych operatorov. Na zaklade vstupov skuto¢ného operatora teda
dochédza k replikacii siete daného operatora, ktora moéze slazit k odhadu nakladov na dané sluzby konkrétneho
operatora.

Skutoény pocet - Udava skutocny pocet jednotlivych sietovych prvkov v sieti operatora. Na zaklade klasifikacie
pristupovych, spojovacich a chrbticovych siefovych prvkov v Prilohe 1 operétori doplnia skutoéné pocty
definovanych sietovych prvkov. Udaj slazi k porovnaniu dimenzovanej siete teoretického efektivneho operatora
so skutoénymi operatormi.

PwC 18



0.14 Pocet prenosovych sietovych prvkov

Predmetom tohto vstupu je stanovenie skutoénych poctov zariadeni prenosovej pristupovej a prenosovej
chrbticovej siete operatora. Tieto data mézZu byt pouzité pre modelovanie prepojovacich poplatkov na zaklade
skutoéného operatora (volbou Model operatora 1, 2, 3, 4 v Casti A. Vyber ) a taktiez k porovnaniu
dimenzovanych hodnot teoretického efektivneho operatora a skutoénych operatorov. Na zaklade vstupov
skuto¢ného operatora teda dochadza k replikacii siete daného operatora, ktora méze slazit k odhadu nédkladov
na dané sluzby konkrétneho operéatora.

Skuto¢ny pocet - Udava skutoény pocet jednotlivych siefovych prvkov v sieti operatora. Na zaklade klasifikacie
pristupovych prenosovych a chrbticovych prenosovych sietovych prvkov v Prilohe 2 operatori doplnia skuto¢né
potty definovanych sietovych prvkov. Udaj sltzi k porovnaniu dimenzovanej siete teoretického efektivneho
operatora so skuto¢nymi operatormi.

V pripade, Ze operator vyuziva vo svojej sieti viac typov spojov, napriklad vyssie kapacity, tieto uvedie
doplnenim konkrétnych spojov. Doplnené riadky bud obsahovat rovnaku $trukttru vstupov, vratane uvedenia
presnej kapacity do tabulky v ¢asti 4.17 Kapacita spojov (prevodnik).

0.15 Pocet a cena prenajatych zariadeni

Predmetom tohto vstupu je stanovenie skutoénych poctov prenajatych zariadeni prenosovej pristupovej a
prenosovej chrbticovej siete operatora. Tieto data mdzu byt pouZité pre modelovanie prepojovacich poplatkov
na zaklade skuto¢ného operatora (vol'bou Model operatora 1, 2, 3, 4 v ¢asti A. Vyber) a taktiez k porovnaniu
dimenzovanych hodn6t teoretického efektivneho operatora a skuto¢nych operatorov. Na zaklade vstupov
skuto¢ného operatora teda dochidza k replikacii siete daného operatora, ktora méze sliazit k odhadu ndkladov
na dané sluzby konkrétneho operatora.

Skutocny pocet - Udava skutocny pocet jednotlivych prenajatych sietovych prvkov v sieti operatora. Na zaklade
Kklasifikacie pristupovych prenosovych a chrbticovych prenosovych sietovych prvkov v Prilohe 2 operatori
doplnia skutoéné poéty definovanych prenajatych sietovych prvkov. Udaj slaZi k porovnaniu dimenzovanej siete
teoretického efektivneho operatora so skuto¢nymi operatormi.

Cena — ro¢na cena prenajmu daného zariadenia v EUR.

0.16 Pocet a cena prenajatych lokacii

Predmetom tohto vstupu je stanovenie skuto¢nych poc¢tov prenajatych (zdielanych) lokacii tak, ako boli
definované v Casti 0.8 Statistiky lokacii. Tieto data mézu byt pouzité pre modelovanie prepojovacich poplatkov
na zaklade skuto¢ného operatora (volbou Model operatora 1, 2, 3, 4 v ¢asti A. Vyber) a taktiez k porovnaniu
dimenzovanych hodno6t teoretického efektivneho operatora a skuto¢nych operatorov. Na zaklade vstupov
skuto¢ného operatora teda dochadza k replikacii siete daného operatora, ktora moéze slazit k odhadu nédkladov
na dané sluzby konkrétneho operatora.

Skuto¢ny pocet - Udava skutoény pocet jednotlivych prenajatych lokacii v sieti operatora. Operatori doplnia
skuto¢né poéty definovanych prenajatych sietovych prvkov. Udaj slazi k porovnaniu dimenzovanej siete
teoretického efektivneho operatora so skuto¢nymi operatormi.

Cena — ro¢ni cena prengjmu lokacie v EUR.

0.17 Inflacia OPEX

Predmetom tohto vstupu je stanovenie predikcie infla¢ného vyvoja podla Statistického tiradu Slovenskej
republiky alebo Slovenskej narodnej banky. Jedna sa o percentualny tdaj, ktory bude d’alej pripocitany

k nakladom na sietovy prevadzkovy OPEX. Tato hodnota méZe byt vyjadrena bud ako jedna hodnota alebo
oddelene pre jednotlivé kategorie prevadzkovych nakladov v ¢leneni na mzdy, energie a ostatné naklady. Tento
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udaj bude nasledne prepocitany. Kategéridam prevadzkovych nakladov by boli pridelené pomerové jednotky (k),
v ktorych sa jednotlivé kategérie podielaju na celkovych sietovych prevadzkovych nakladoch. N4sledne bude
inflacia (i) zohl'adnena podla jednotlivych kategorii. Vypocet by prebiehal nasledovne :

Inflacia = kmzdy X imzdy + kenergie X ienergie + kostatné X iostatné
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3. Definicia vstupov v éasti 2. Dopyt

2.2 Objem prevadzky pre hlasové sluzby

Predmetom tohto vstupu je stanovenie rozlozenia prevadzky hlasovych sluzieb definovanych v ¢asti 0.1 Dopyt
medzi technologie GSM, UMTS a LTE. Celkova rozdelena prevadzka musi nasledne pokryvat 100% hlasovej
prevadzky.

Rozdelenie hlasovej prevadzky medzi GSM, UMTS a LTE - Percentuélne rozdelenie hlasovej prevadzky medzi
prevadzku uskutoénent technolégiou GSM, UMTS alebo LTE v danom roku. (ddaj méze byt rozsireny
o technoldgie LTE po stanoveni dimenzaénych principov).

Ako hlasové sluzby st zaradené nasledujiice sluzby podla definicie v ¢asti 0.1 Dopyt:
- Odchédzajtce - hovory v sieti (on-net)
- Odchadzajtce - hovory do sieti inych mobilnych operatorov
- Odchédzajtce - hovory do pevnej siete
- Odchadzajuce - hovory do zahranicia
- Odchadzajuce - hovory na tiestiové ¢isla
- Odchédzajtce - hovory do hlasovej schranky
- Odchadzajtce - hovory na bezplatné cisla
- Odchadzajuce - hovory na ¢isla Premium
- Odchédzajtce - prichadzajici roaming
- Prichéadzajtce - hovory od inych mobilnych operatorov
- Priché&dzajtce - hovory z pevnej siete
- Prichéadzajtce - hovory zo zahranicia
- Prichadzajace - prich4ddzajtci roaming

2.3 Objemy SMS a MMS

Predmetom tohto vstupu je stanovenie rozlozenia prevadzky SMS a MMS sluzieb definovanych v ¢asti 0.1 Dopyt
medzi technolégie GSM, UMTS a LTE. Celkova rozdelena prevadzka musi nasledne pokryvat 100%
prevadzkového objemu SMS a MMS.

Rozdelenie SMS a MMS prevadzky medzi GSM, UMTS a LTE - Percentuélne rozdelenie prevadzky SMS a MMS
medzi prevadzku uskuto¢nent technologiou GSM, UMTS alebo LTE v danom roku.

Ako sluzby SMS a MMS st zaradené nasledujtce sluzby podla definicie v ¢asti 0.1 Dopyt:
- Odchadzajace - SMS do siete
- Odchédzajtice - SMS do inych sieti
- Odchadzajace - SMS do zahranicia
- Prichadzajice - SMS od sieti inych mobilnych operatorov
- Prichéadzajtce - SMS zo zahranici
- Odchédzajace - MMS v ramci siete
- Odchadzajice - MMS do sieti inych mobilnych operatorov
- Odchédzajace - MMS do zahranicia
- Prichadzajice - MMS zo sieti inych mobilnych operatorov
- Prichadzajtce - MMS zo zahranicia

2.4 Objemy mobilnych dat
Predmetom tohto vstupu je stanovenie rozloZenia datovej prevadzky (prevadzky mobilnych datovych sluzieb)

definovanej v ¢asti 0.1 Dopyt medzi technol6giou GSM,UMTS a LTE. Celkova rozdelena prevadzka musi
nasledne pokryvat 100% datovej prevadzky.
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Rozdelenie datovej mobilnej prevadzky medzi GSM, UMTS a LTE — Percentualne rozdelenie prevadzky
mobilnych datovych sluzieb medzi prevadzku uskuto¢nent technolégiou GSM, UMTS alebo LTE v danom roku.

2.5 Statistiky SMS a MMS

Predmetom tohto vstupu je stanovenie percenta spoplatnenych SMS/MMS podla jednotlivych kategorii. Udaj je
pouzity pre navysenie prevadzky o tie SMS a MMS, ktoré neboli Gspesne dorucené, napriek tomu, Ze vytvarali
dopyt po siefovych prvkoch.

Percento spoplatnenych SMS a MMS podla kategoérie — Pod pojmom tspesna SMS/MMS sa rozumie taka
SMS/MMS, ktora konci spoplatnenim.

Udaj sluzi k navySovaniu sietového dopytu z dévodu, Zze SMS/MMS zataZuje siet aj ked nie je spoplatnena. Aj na
thato prevadzku je nutné vyélenit kapacitu v sieti.

] , pocet SMS, MMS ukoncenych spoplatnenim
podiel spoplatnenych SMS/MMS =

celkovy pocCet pokusov o zaslanie SMS, MMS
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4. Definicia vstupov v ¢asti 3.
Smerovacie faktory

Predmetom tohto vstupu je stanovenie smerovacich faktorov podl'a jednotlivych typov sluzieb.

Smerovacie faktory podla jednotlivych typov sluzieb a sietovych prvkov s prihliadnutim na signalizaéni
prevadzku — Na zaklade skuto¢ného zatazenia sietovych prvkov by operatori mali dodat navrhy pre smerovacie
faktory, ktoré by zohl'adnovali signaliza¢nt prevadzku a pripadne iné faktory (ktoré buda podlozené
vysvetlujicou dokumenticiou s odovodnenim a navrhom kalkulacie, ktort bude mozné distribuovat taktiez
inym operatorom pre zjednotenie metodiky).

Napriklad zataZenie prenosovej siete u spoja MGW-MGW reflektuje percento hovorov zostavajtcich v rimeci
jedného (Core Node) uzlu. Obdobne zatazenie prvku MGW v chrbticovej sieti reflektuje okrem iného
signaliza¢nt prevadzku.

V pripade, Ze operator disponuje Statistickymi idajmi o hovoroch do hlasovej schranky zo sieti inych
operatorov, je mozné tieto zahrnat v bunke R18 az R21, kde uvedie napr. hodnotu 0,1 v pripade, Ze 10%
prichadzajacich hovorov smeruje do hlasovej schranky.

V pripade navrhu inych hodnoét v tabulke smerovacich faktorov Ziadame operatorov o ich dodanie s prislusnymi
podkladmi (napriklad statistiky hovorov a ich smerovanie a pod. na zaklade analyzy CDR alebo inych databaz).
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5. Definicia vstupov v ¢asti 4.
Parametre dimenzovania siete

4.1 Hlavné kritéria

Predmetom tohto vstupu je validicia technickych dimenzovacich vstupov pre technolégiu 3G a 4G sieti. Pre siet
LTE je potrebné doplnit kapacitu v Mbps jedného sektora eNode B coverage (typizovani eNodeB na pokrytie na
zéklade pomeru vyuZivania stanoveného operatorom v tabulke 0.4 Zakladné technické kritéria so Sirkou kanala
10MHz) a jedného sektora eNode B capacity so $irkou kanala 5sMHz (eNode B 900/1800/2100/2600 MHz).

Pojmy nie st exaktne definované v 3GPP odporiucaniach, pretoZe presné nazvoslovie zavisi od konkrétneho
vyrobcu zékladnovych stanic. VSetky nizsie uvedené pojmy suvisia s hardware kapacitou zakladnovej stanice,

t. j. pocet implementovanych radiovych kanalov, ktorych pocet je dany pouZzitymi kartami v zakladiiovej stanici.
Hodnoty k jednotlivym polozkam st dostupné v technickej dokumentacii k zakladiiovym staniciam.

Proportion of Node B HSPA enabled — percento 3G zakladniovych stanic (Node B) podporujicich technologiu
HSPA (tj. HSDPA alebo/a HSUPA)

UMTS Radio Channel voice rate — datova rychlost kanalu pre prenos hovorového signalu na radiovom rozhrani,
na zaklade pouzitia najbeznejSieho kodeku Adaptive Multi-Rate (AMR) s rychlostou 12,2 kbit/s

Max number of channels per carrier — maximélny pocet radiovych kanalov na jednu nosnt stanicu (jeden
5MHz kanal). V rdmci 3GPP Standardov sa channel element vyuziva na meranie virtualnej prevadzkovej
kapacity signalu zakladnovej stanice (virtual signal processing capacity). Channel element predstavuje
pozadovant kapacitu zdrojov pre uzivatel'ov sluzieb, ¢ize ide o hardware kapacitu zakladiovej stanice. Pocet
channel element zavisi od vyuzitych radio bearers a po¢tu simultannych uzivatelov daného radio bearer.

Pocet Mbps na sektor eNodeB coverage 10 MHz — kapacita v Mbit/s na sektor typizovanej eNodeB na pokrytie
s Sirkou kanéla 10 MHz. Operator uvedie realnu kapacitu eNode B, no nezohladni maximélny loading factor,
pripadne kapacitu pre soft handover, ktort po¢ita model samostatne.

Pocet Mbps na sektor eNodeB capacity (ekvivalent 5 MHz Sirky kanalu) - kapacita v Mbit/s na sektor eNode B

capacity so Sirkou kanala 5MHz. Operator uvedie priemerné navysenie kapacity, ktoré by dosiahol pri rozsireni
kanala na existujticej eNode B o 5 MHz (napr. z 10 MHz na 15 MHz kanal, ¢i z 15 MHz na 20 MHz kanél).
Operator uvedie redlnu kapacitu eNode B, no nezohladni maximalny loading factor, pripadne kapacitu pre soft
handover, ktort pocita model samostatne.

Capacity allowance for soft handover - kapacita vyhradena pre 3G-handover/LTE handover, t.j. soft handover a
signalizaciu.

Min number of channels per Node-B — minimalny pocet kanalov v ramci 3G zakladniovej stanice (Node B),
vychadzajtc z predpokladu, Ze Node B vyuziva iba jednu nosnd, t.j. jeden sMHz kanl. Z uvedeného dévodu je
vstup totozny so vstupom Max number of channels per carrier.

Channel Element Utilisation factor — faktor realneho vyuzitia kapacity Channel element za G¢elom dosiahnutia,
resp. optimélneho nastavenia opiatovného vyuzitia kanalu za Géelom odliSenia kbdového multiplexu pre
odstranenie rusenia susednych buniek v 3G sieti.

4.3 Pokrytie a definicia geotypov

Predmetom tohto vstupu je definicia geotypov podl'a tidajov zo Statistického tradu Slovenskej republiky.
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Model rozdeluje tzemie Slovenskej republiky do geotypov, na zaklade ktorych dochadza k modelovaniu
radiovej siete, vratane pokrytia zdkladnovymi stanicami a riadiacimi blokmi. Podl'a navrhu dodavatel'a model
obsahuje 3 geotypy, ktoré boli v modeli definované podla hustoty, resp. poc¢tu obyvatelov sidelnych jednotiek
(katastralnych tizemi) na zdklade d4t dostupnych zo Statistického tiradu Slovenskej republiky.

Vidiek
(< 3999 obyvatelov)

Hustota Mesta

(Gl obyvatelstva (4 000 — 54 999)

Aglomeracie
(>55 000)

Podl'a tidajov dostupnych zo Statistického tiradu Slovenskej republiky je moZné rozdelit tizemie Slovenskej
republiky nasledovne:

Geotyp Vidiek Mesta Aglomeracie Celkom
Pocet sidelnych jednotiek 2716 166 9 2 891
Pocet obyvatelov 2310 337 1949 301 1166 614 5426 252
Rozloha v km2 40 452 7 404 1180 49 036

Zdroj: Statisticky tirad Slovenskej republiky

Priloha ¢. 3 obsahuje kompletny prehl'ad sidelnych jednotiek a katastralnych tizemi podl'a vyssie uvedeného
¢lenenia.

4.6 Mapovanie prevadzky na Core Nodes (chrbtovi siet)

Predmetom tohto vstupu je stanovenie Core Node (dalej CN) uzlov siete teoretického efektivneho operatora tak,
aby co najlepsie zohl'adnovali siete sic¢asnych operatorov. Mobilna prevadzka v jednotlivych geotypoch je
nasledne rozdelena do jednotlivych CN uzlov tak, aby bolo mozné stanovit kapacitné poziadavky a zatazenie
jednotlivych CN uzlov.

Mapovanie prevadzky na CN uzly - operatori dodaji realnu Struktiru rozloZenia CN uzlov v SR (nazvy lokacit).
Nésledne doplni percento, v ktorom je dany geotyp obsluhovany uréitym CN uzlom.

Napriklad Geotyp Aglomeracia je obsluhovany (priklad len pre ilustraciu):

35% Bratislava 1, 10% Bratislava 2 (pretoZe Bratislava 2 sltzi aj k obsluhe ostatnych geotypov ako sti mesta ,
napr. Senec), 25% Kosice 1 (KoSice 2 slazia iba pre okolité Mesta a Vidiek), 30% Banska Bystrica. Z uvedeného
teda vyplyva, Ze geotyp Aglomeracia mé obsliiZzené 100% svojej prevadzky a zaroven je zrejmé, aka prevadzka
smeruje cez jednotlivé CN uzly. Z prevadzky CN uzlov sa nasledne stanovi ich dimenzovanie (MGW, MSS) a
taktieZ dimenzovanie prenosovej siete (spojov) medzi jednotlivymi CN uzlami.
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4.8 BTS / NodeB zariadenia

Predmetom tohto vstupu je stanovenie zakladnych limitujiacich faktorov dimenzovania zakladnovych stanic.

Kapacita: Maximalny pocet TRX na BTS - Uvadza maximalny pocet TRX na zakladnovi stanicu BTS.

V pripade rozliénych sietovych prvkov s odliSnymi kapacitnymi parametrami sa pouziju tie, ktoré vstupuja do
vypoctu priemernej Stcasnej jednotkovej ceny v ¢asti 0.11 Stcasné jednotkové ceny tak, aby bolo mozné
sledovat porovnatelné tdaje z pohl'adu kapacity a stivisiacej ceny. V pripade zahrnutia starsich siefovych
prvkov, operator uvedie rok obstarania tak, aby bolo mozné dospiet k najaktualnej$im porovnatelnym tdajom.

Planovacie obdobie - poc¢et mesiacov, ktoré s priemerne planované na vystavbu zariadeni. Napriklad, ked sa
vystavba nového zariadenia planuje na 12 mesiacov, bude sa zvazovat planovany dopyt za 12 mesiacov. Ide o
odhadovany adaj, ktory mézZe byt nahradeny skiisenostami z praxe.

Vyvuzitie TRX v HPH (%) - Percentuélny adaj vyuzitia TRX v priebehu HPH. V pripade, Ze nebude mozné dodat
dané tdaje, pouZije sa odborny odhad.

4.9 BTS / NodeB/ eNode B sektorizacia

Predmetom tohto vstupu je stanovenie pomeru zakladnovych stanic s jednym, dvomi alebo tromi a viac
sektormi podla typu zakladnovej stanice.

Sektorizacia - Percentualne rozdelenie zdkladniovych stanic podla poc¢tu sektorov (jeden, dva alebo tri a viac),
podl'a typu zakladnovych stanic (GSM 900, GSM 1800, GSM Dual, UMTS, LTE priemer) a podla geotypov
definovanych v Casti 4.3 Pokrytie a definicia geotypov.

4.10 BSC / RNC zariadenia

Predmetom tohto vstupu je stanovenie planovacich obdobi dimenzovania riadiacich blokov radiovej siete.

Maximalna efektivna kapacita BSC — Maximalny pocet TRX na riadiaci blok BSC. V pripade odlisnych dat podl'a
Specifikacie BSC budu pouzité priemerné hodnoty

Planovacie obdobie BSC - pocet mesiacov, ktoré st priemerne planované na vystavbu zariadeni. Napriklad, ked
sa vystavba nového zariadenia planuje na 12 mesiacov, bude sa zvazovat planovany dopyt za 12 mesiacov. Ide o
odhadovany tdaj, ktory moze byt nahradeny sktisenostami z praxe v pripade, Zze nebude dodany.

Maximalna efektivna kapacita RNC — Maximalna datova prevadzka na riadiaci blok RNC v Mbps. V pripade
odlisnych dat podla $pecifikacie RNC buda pouzité priemerné hodnoty.

Planovacie obdobie RNC - pocet mesiacov, ktoré st priemerne planované na vystavbu zariadeni. Napriklad, ked
sa vystavba nového zariadenia planuje na 12 mesiacov, bude sa zvazovat planovany dopyt za 12 mesiacov. Ide o
odhadovany tidaj, ktory moze byt nahradeny skisenostami praxe v pripade, Ze nebude dodany.

Max datova prevadzka na DU (Mbps) — Maximalna prevadzka v Mbps na jednotku Digital Unit.

Max pocet RU na DU — Maximalny pocet Radio Units, ktoré je schopna riadit jedna Digital Unit.

Planovacie obdobie (LTE) — pocéet mesiacov, ktoré si priemerne planované na vystavbu zariadeni. Napriklad,
ked sa vystavba nového zariadenia planuje na 12 mesiacov, pouzije sa planovany dopyt za 12 mesiacov.

4.11 MSS zariadenia

Predmetom tohto vstupu je stanovenie skutoénych hodnoét, ktoré mozu byt limitujacimi faktormi pri
dimenzovani astredni MSS. V pripade rozli¢nych siefovych prvkov s odlisnymi kapacitnymi parametrami sa
pouZzija tie, ktoré vstupuju do vypoctu priemernej Stcasnej jednotkovej ceny v Casti 0.11 Stcasné jednotkové
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ceny tak, aby bolo mozné sledovat porovnatelné adaje z pohladu kapacity a stivisiacej ceny. V pripade zahrnutia
star$ich sietovych prvkov, operator uvedie rok obstarania tak, aby bolo mozné dospiet k najaktualnejsim
porovnatel'nym tidajom.

Skutocna kapacita MSS — pocet sibeznych hovorov — skutoény pocet sibeznych/sticasnych hovorov v HPH.

Skutoc¢na kapacita MSS — HPHE a Mbps— skuto¢né zataZenie Gstredne v Erlangoch v HPH a v Mbps v HPH.
Vstup, ktory nie je nutné zadat pre funkénost modelu ako takého, ale méze slizit k porovnaniu skutoénych
a dimenzovanych hodnot.

Planovacie obdobie MSS - pocet mesiacov, ktoré st priemerne pldnované na vystavbu zariadeni. Napriklad, ked
sa vystavba nového zariadenia planuje na 12 mesiacov, bude sa zvazovat planovany dopyt za 12 mesiacov. Ide o
odhadovany adaj, ktory méze byt nahradeny skiisenostami z praxe v pripade, Zze nebude dodany.

4.12 PGW, SGW zariadenia

Predmetom tohto vstupu je stanovenie skutoénych hodnoét, ktoré moézu byt limitujacimi faktormi pri
dimenzovani Gstredni SGW, PGW. V pripade rozli¢nych siefovych prvkov s odlisnymi kapacitnymi parametrami
sa pouziju tie, ktoré vstupuja do vypoctu priemernej Suc¢asnej jednotkovej ceny v ¢asti 0.11 Sticasné jednotkové
ceny tak, aby bolo mozné sledovat porovnatel'né adaje z pohl'adu kapacity a stivisiacej ceny. V pripade zahrnutia
starsich sietovych prvkov, operator uvedie rok obstarania tak, aby bolo mozné dospiet k najaktualnejsim
porovnatel'nym tidajom.

Skutoc¢na kapacita PGW, SGW — pocet subeznych hovorov — skuto¢ny pocet stibeznych/stcasnych hovorov
v HPH

Skuto¢na kapacita PGW, SGW — HPHE a Mbps— skuto¢né zatazenie tstredne v Erlangoch v HPH a v Mbps v
HPH. Vstup, ktory nie je nutné zadat pre funkénost modelu ako takého, ale méze slazit k porovnaniu
skuto¢nych a dimenzovanych hodnét.

Planovacie obdobie PGW, SGW - pocet mesiacov, ktoré st priemerne planované na vystavbu zariadeni.
Napriklad, ked’ sa vystavba nového zariadenia planuje na 12 mesiacov, bude sa zvazovat planovany dopyt za 12
mesiacov. Ide o odhadovany tidaj, ktory moze byt nahradeny skisenostami praxe v pripade, ze nebude dodany.

Aktuélny pocet # HPH pokusov o nadviazanie hovoru — priemerny pocet pokusov o nadviazanie hovoru na
astredniu SGW, PGW v HPH.

4.13 Ostatné zariadenia core platforms

Predmetom tohto vstupu je stanovenie limitujacich faktorov, na zaklade ktorych dochadza k dimenzovaniu
ostatnych siefovych prvkov chrbticovej siete. V pripade rozli¢nych sietovych prvkov s odlisSnymi kapacitnymi
parametrami sa pouzija tie, ktoré vstupuja do vypoctu priemernej Sticasnej jednotkovej ceny v ¢asti 0.11
Stcasné jednotkové ceny tak, aby bolo mozné sledovat porovnatel'né idaje z pohl'adu kapacity a savisiacej ceny.
V pripade zahrnutia starsich siefovych prvkov, operator uvedie rok obstarania tak, aby bolo mozné dospiet

k najaktuélnejSim porovnatelnym tidajom.

Definicia jednotlivych siefovych prvkov ako takych je zahrnuta v Prilohe 1.

Skuto¢né mnozstvo dimenzovanych siefovych prvkov podla popisu a definicie v Prilohe 1 - Skuto¢né mnozZstvo
bez zalohovania a bez nevyuzitych platforiem. Slazi k porovnaniu dimenzovanych a skutoénych tidajov od
operatorov.

Minimélny pocet platforiem - Minimélny pocet sietovych prvkov podla popisu v Prilohe 1 slazi ku stanoveniu
minimalneho poc¢tu zariadeni vratane zalohovania (nutné zaloha pre bezpecnost a funkénost siete).

Celkova kapacita (v kap. jednotkach) - Celkova kapacita definovaného siefového prvku podla Prilohy 2 jedného
zariadenia v uvedenych kapacitnych jednotkach.
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Planovacie obdobie (mesiace) - Planovacie obdobie - pocet mesiacov, ktoré st priemerne planované na vystavbu
zariadeni. Napriklad, ked sa vystavba nového zariadenia planuje na 12 mesiacov, bude sa zvazovat planovany
dopyt za 12 mesiacov.

4.14 Mapovanie Core platforiem na Core Node uzly

Predmetom tohto vstupu je mapovanie chrbticovych sietovych prvkov na jednotlivé Core Node uzly. Model
pracuje s predpokladom, Ze Core Node uzol je lokacia tstredne (MGW, MSS) a vSetky ostatné chrbticové sietové
prvky st lokalizované v Core Node uzloch.

V lokalite, kde sa nachadza dany sietovy prvok, operator vyplni ¢islo 1, resp. ¢islo podla po¢tu siefovych prvkov.
Ostatné polia v tabul'ke necha prazdne.

Dimenzovanie prenosovej siete

4.16.1 IP zariadenia

Predmetom tohto vstupu je stanovenie dimenzaénych principov pre zariadenia - IP switche, IP routery tykajace
sa maximalneho poétu kariet na zariadenie. V pripade rozli¢nych sietovych prvkov s odlisnymi kapacitnymi
parametrami sa pouziju tie, ktoré vstupuju do vypoctu priemernej Stcasnej jednotkovej ceny v casti 0.11
Stcasné jednotkové ceny tak, aby bolo mozné sledovat porovnatel'né iidaje z pohl'adu kapacity a stivisiacej ceny.
V pripade zahrnutia starsich siefovych prvkov, operator uvedie rok obstarania tak, aby bolo mozné dospiet

k najaktuélnej$im porovnatelnym tidajom.

Maximalna kapacita - Pocet kariet na IP switch - maximalny pocet kariet, ktoré je mozné pripojit na IP switch.
Pod pojmom IP switch sa rozumie zariadenie, ktoré umoziuje prepojenie medzi siefovymi prvkami (RNC, BSC,
chrbticové sietové prvky) a IP routermi v pripade, Ze nie je mozné pripojit dané zariadenie k IP routeru, napriek
tomu, Ze IP router ma dostato¢ni volnt kapacitu. IP switch teda dopitia moZnosti prepojenia.

Maximalna kapacita - Pocet kariet na IP router — maximélny pocet kariet, ktoré je mozné pripojit na IP router
(na zaklade pripomienky operatorov sa predpoklada len jeden typ IP routerov bez ohl'adu na jeho poziciu
v hierarchii siete).

4.16.2 Prenajaté prenosové zariadenie

Predmetom tohto vstupu je stanovenie celkového poc¢tu km prenajatych kablovych spojov a percenta
prenajatych spojov na celkovych spojoch v danej Casti prenosovej siete. V celom dokumente sa pod pojmom
kéblova vzdialenost mysli redlna kilometrové vzdialenost (dizka) vykopov v beznych kilometroch. Pokial
vykopova kablova vzdialenost nie je k dispozicii, moze byt tento vstup nahradeny cestnou vzdialenostou

v beznych kilometroch. Pokial by tento vstup taktiez nebol mozny z dévodu, Ze pre dany tGsek neexistuje cestné
prepojenie, je mozné pouzit priamu vzdialenost ,,vzdusnou ¢iarou®.

Celkovy pocet km prenajatych kablovych spojov — uvadza celkovy pocet km prenajatych kablovych spojov (ide
o vzdialenosti v beznych km).

Prenajaté spoje % ako percento kiblovych spojov na spoji BTS/NodeB - BSC/RNC — percento prenajatych
kablovych spojov z celkovych kablovych spojov medzi zdkladiiovymi stanicami a riadiacimi blokmi.

Prenajaté spoje % ako percento kiblovych spojov na spoji BSC/RNC - MGW — percento prenajatych kablovych
spojov z celkovych kablovych spojov medzi riadiacimi blokmi a lokaciami Core Node uzlov.

PwC 28



Prenajaté spoje % ako percento kiblovych spojov v ¢asti chrbticovej siete — percento prenajatych kablovych
spojov z celkovych kablovych spojov chrbticovej prenosovej siete, teda v ramci hierarchie siete od lokacii
ustredni (Core Node uzlov).

4.16.3 Priemerné mikrovilnné skoky a kablova vzdialenost

Predmetom tohto vstupu je stanovenie dimenzovacich pravidiel prenosovej siete zohladiiujtice skuto¢nych
operatorov. Jedna sa teda o stanovenie kablovych vzdialenosti, resp. po¢tu mikrovinnych skokov medzi
jednotlivymi sietovymi prvkami. V celom dokumente sa pod pojmom kablova vzdialenost mysli realna
kilometrova vzdialenost (diZka) vykopu v beznych kilometroch. Pokial vikopové kablova vzdialenost nie je
k dispozicii, méze byt tento vstup nahradeny cestnou vzdialenostou v beznych kilometroch. Pokial by tento
vstup taktiez nebol mozny z dovodu, Ze pre dany tGsek neexistuje cestné prepojenie, je mozné pouzit priamu
vzdialenost ,vzdusnt ¢iaru®, upravent o geomorfologické atribtty (kopec, rybnik a pod.).

V pripade kombinovanych mikrovinnych a kablovych spojov bude modelovanie prebiehat na zaklade

zjednodusenia reality z dovodu zjednodusenia datového zberu ako takého. V pripade, ze hlavna ¢ast spoju je
realizovana prostrednictvom kablového prepojenia, cely spoj je povazovany za kablovy. V pripade, Ze hlavna
cast spoja je realizovana prostrednictvom mikrovinného prepojenia, cely spoj je povazovany za mikrovinny.

Priemerné mikro skoky na BSC/RNC - MGW spoj — priemerny pocet mikrovinnjch skokov medzi riadiacimi
blokmi a lokdciami Core Node uzlov podla jednotlivych spadovych oblasti lokacii Core Node uzlov. Jedna sa
teda o pomer:

_ Celkovy potet mikrovinnych skokov medzi riadiacimi blokmi a Core Node uzlami

" Celkovy potet mikrovinnych spojov medzi riadiacimi blokmi a Core Node uzlami

Priemern4 kéablové vzdialenost BSC/RNC - MGW spojov— priemerné vzdialenost kablovych spojov medzi
riadiacimi blokmi a lokaciami Core Node uzlov podla jednotlivych spadovych oblasti lokacii Core Node uzlov.
Jedna sa teda o pomer:

_ Celkovy polet km kablovych spojov medzi riadiacimi blokmi a Core Node uzlami

Celkovy pocet kdblovych spojov medzi riadiacimi blokmi a Core Node uzlami

Kablovéa vzdialenost medzi Core Nodes (km) — operatori uveda kablové vzdialenosti spojov medzi jednotlivymi
Core Node uzlami (definovanych podl'a tabulky 4.14).

4.16.4 Prenos podla média

Predmetom tohto vstupu je rozdelenie prenosovej siete v pristupovej, backhaul aj chrbticovej Casti.

Percento prenosovych spojov podla média (mikrovinné spoje, kdblové spoje - optické prepojenie, prenajata
kapacita alebo kolokéacia s inymi siefovymi prvkami "vyssej irovne").

V pripade kombinovanych mikrovinnych a kablovych spojov bude modelovanie prebiehat na zaklade

zjednodusenia reality z dovodu zjednodusenia datového zberu ako takého. V pripade, Ze hlavna ¢ast spoju je
realizovana prostrednictvom kablového prepojenia, cely spoj je povaZovany za kablovy. V pripade, Ze hlavna
c¢ast spoju je realizovana prostrednictvom mikrovinného prepojenia, cely spoj je povaZovany za mikrovinny.

Prenosova sief BTS/NodeB lokécie - BSC/RNC — rozdelenie prevadzky prenosovej siete v ¢asti medzi
zakladnovymi stanicami a riadiacimi blokmi na mikrovlnné, kablové, prenajaté spoje a kolokacie zakladnovych
stanic s riadiacimi blokmi do jednej lokality. Ide teda o stanovenie pomeru v rameci jednotlivych geotypov,

a teda akym spdsobom je prenasana celkova prevadzka v rdmci jednotlivych geotypov medzi zdkladtiovymi
stanicami a riadiacimi blokmi. Sti¢et hodnét v jednotlivych stipcoch bude 100%.

Prenosova siet BSC/RNC/eNode B — MGW/SGW, PGW - rozdelenie prevadzky prenosovej siete v ¢asti medzi
riadiacimi blokmi v 2G a 3G a eNode B v LTE sieti s lok4dciami Core Node uzlov na mikrovlnné, kablové,
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prenajaté spoje a kolokacie riadiacich blokov/eNode B s lok4dciami Core Node uzlov do jednej lokality. Ide teda
o stanovenie pomeru v ramci ,,spadovych oblasti“ jednotlivych core node uzlov, a teda akym spésobom je
prenasana celkova prevadzka medzi riadiacimi blokmi, pripadne eNode B a Core Node uzlami podl'a
jednotlivych Core Node uzlov. Vzhl'adom k tomu, Ze model bol aktualizovany o siet LTE, je potrebné
aktualizovaf taktieZ pomer vyuzivania jednotlivych typov prenosov. Stiéet hodnét v jednotlivych stipcoch bude
100%.

Chrbticové spoje z Core Node uzlov do Network Centre lokacii - rozdelenie prevadzky prenosovej chrbticovej
siete na kablové spoje, prenajaté spoje a kolokacie viacerych siefovych uzlov do jednej lokality. Ide o stanovenie
pomeru, akym spdsobom je prenasana celkova prevadzka v chrbticovej sieti (podla jednotlivych prepojeni
medzi Core Node uzlami a Network Centrom, s ktorym je dany Core Node uzol spojeny). Vzhl'adom k tomu, Ze
model bol aktualizovany o siet LTE, je potrebné aktualizovat taktieZ pomer vyuzivania jednotlivych typov
prenosov. Stiéet hodnét v jednotlivych stipcoch bude 100%.
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6. Definicia vstupov v c¢asti 5. Investicie
a Opex

5.1 Jednotkové aktualne ceny pre pristupové (RAN) a
prepojovacie sietové prvky
Predmetom tohto vstupu je stanovenie celkovych obstaravacich cien definovanych sietovych prvkov.

Iné investi¢ne vydaje — percento ostatnych investi¢énych vydajov z celkovej priemerné zakladnej ceny sietového
prvku definovaného v Prilohe 1, napriklad instalacia, priprava a zabezpecenie vystavby, projektové prace a iné.

Iné investi¢né vydaje

Percento inych investi¢nych vydajov =
Y yehvyea) Zakladna jednotkova cena definovaného aktiva

Kde:

Z4kladna jednotkova cena definovaného aktiva zahrnuje taku ¢ast obstaravacej priemernej ceny (priemer cien
aktiv obstaranych v priebehu predchadzajtcich 12 mesiacov) aktiva, ktoré je definované v Prilohe 1. Vypocet
priemernej ceny bude podloZeny nasledujicimi adajmi:

- Evidenc¢né ¢islo podla Registra majetku
- Popis zariadenia a jeho zadkladna funkcionalita

Détum obstarania

- Obstaravacia cena

Dodavatelia a popisny (parovaci) znak, na zaklade ktorého bude mozné priradit dand polozku vo vypocte
k dodavatel'skej fakttire a/alebo zmluve.

V pripade poziadavky RU bude nutné tieto tdaje podlozit faktirami a/alebo dodavatel'skymi zmluvami, na
zaklade ktorych doslo k stanoveniu danej hodnoty.

Iné investi¢né vydaje s tou ¢astou ceny aktiva, ktora nie je Zakladnou jednotkovou cenou pri obstarani
definovanou vyssie a v Prilohe 1, napriek tomu vstupuje do ceny aktiva pri jej zaradeni do uZivania podla
Registra majetku. Jedna sa teda o priemerné naklady savisiace s obstaranim aktiva, ktoré vstupuji do Ceny
majetku pri jeho zaradeni do uzivania. V pripade, Ze interna evidencia operatora neumoznuje takéto ¢lenenie na
Stcasné jednotkové ceny (Cast 0.11) a Iné investi¢né vydaje (Cast 5.1), operator uvedie Gplni obstaravaciu cenu
aktiva v Casti 0.11 Stiéasné jednotkové ceny a pre vstup 5.1 uvedie 0% tak, aby dané naklady nevstupovali do
vypoctu jednotkovej ceny duplicitne.

5.2 Jednotkové aktualne ceny pre vlastnené prenosové
sietové prvky

Predmetom tohto vstupu je stanovenie celkovych obstaravacich cien definovanych sietovych prvkov na zaklade
pripocitania dodato¢nych investi¢nych vydajov k obstaravacim cenam siefovych prvkov.

Iné investi¢né vydaje — percento ostatnych investi¢nych vydajov z celkovej priemernej zakladnej ceny siefového
prvku definovaného v Prilohe 2, ako napriklad instalacia, priprava a zabezpecenie vystavby, projektové prace a
iné.
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Iné investi¢né vydaje

Percento inych investi¢nych vydajov =
Y yeh e Zakladna jednotkova cena definovaného aktiva

Kde:

Zékladna jednotkova cena definovaného aktiva zahrnuje taki ¢ast obstaravacej priemernej ceny (priemer cien
aktiv obstaranych v priebehu predchadzajtacich 12 mesiacov) aktiva, ktoré st definované v Prilohe 1. Vypocet
priemernej ceny bude podloZeny nasledujicimi addajmi:

- Evidenc¢né ¢islo podla Registra majetku

- Popis zariadenia a jeho zakladna funkcionalita
- Datum obstarania

- Obstaravacia cenu

Dodavatelia a popisny (parovaci) znak, na zadklade ktorého bude mozné priradit danid polozku vo vypocte
k dodavatel'skej fakttire a/alebo zmluve.

V pripade poziadavky RU bude nutné tieto tidaje podlozit faktirami a/alebo dodavatel'skymi zmluvami, na
zaklade ktorych doslo k stanoveniu danej hodnoty.

Iné investi¢né vydaje s tou ¢astou ceny aktiva, ktora nie je Zakladnou jednotkovou cenou pri obstarani
definovanou vysSie a v Prilohe 1, napriek tomu vstupuje do ceny aktiva pri jej zaradeni do uzivania podla
Registra majetku. Ide teda o priemerné naklady stvisiace s obstaranim aktiva, ktoré vstupuji do Ceny majetku
pri jeho zaradeni do uzivania. V pripade, Ze intern4 evidencia operatora neumoznuje takéto ¢lenenie na Sti¢asné
jednotkové ceny (Cast 0.11) a Iné investi¢né vydaje (Cast 5.2), operator uvedie iplnt obstaravaciu cenu aktiva

v Casti 0.11 Sticasné jednotkové ceny a pre vstup 5.2 uvedie 0% tak, aby dané naklady nevstupovali do vypoctu
jednotkovej ceny duplicitne.

5.3 Jednotkové aktualne ceny za prenajati infrastruktiuru

Predmetom tohto vstupu je stanovenie roénych nakladov na prenajatt infrastruktaru.

Priemerné cena prendjmu lokacie zdkladiovej stanice — stanovenie priemernej mesacnej ceny prenajmu
zékladniovej stanice (prenijom strechy alebo prendjom stoZiaru a pocet prenajatych lokalit na zaklade
uvedeného c¢lenenia je) na zaklade zmluvnych cien prenajmu za poslednych 12 mesiacov. Vypocet sa uskutoc¢ni
ako:

_ celkove mesacné naklady na prendjom zakladiovych stanic, ktoré boli prenajaté v priebehu poslednych 12 mesiacov

Celkovy pocet zakladnovych stanic prenajatych v priebehu poslednych 12 mesiacov

Priemerna cena prendjmu prenosovych spojov — stanovenie priemernej mesacnej ceny prenajmu prenosovych
spojov na zaklade uvedeného ¢lenenia je na zdklade zmluvnych cien prenajmov za poslednych 12 mesiacov.
Vypocet, podl'a kategorii a jednotiek (ide teda o 9 hodnot) sa uskutoéni ako:

celkové mesacné naklady na prenosové kapacity (km kablov alebo spoje) ktoré boli prenajaté v priebehu poslednych 12 mesiacov

Celkovy pocet prenosovych kapacit (km kablov alebo spoje) prenajatych v priebehu poslednych 12 mesiacov
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7. VSeobecna metodologia, vztahuica
sa ku vSetkym vstupom, kde je
potreba previest prevod mien

V ramci zberu dat, najma u cenovych a nakladovych informaécii, mo6ze vynimoc¢ne dojst k potrebe prevodu
jednotlivych poloziek z r6znych vstupnych mien na euro (EUR). Pokial st ceny aktiv v inych menéach, je treba
tieto data previest do EUR. Menné kurzy st vypocitané ako jednoduché aritmetické priemery za obdobie zberu
dat na zaklade dennych mennych devizovych kurzov vyhlasovanych ECB. Pokial je teda napr. obdobim zberu
dat januar az december roku 2016, je napriklad menny kurz EUR/USD vypocitany ako priemer dennych
mennych devizovych kurzov EUR/USD vyhlasovanych ECB v obdobi januar az december 2016.
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8. Vseobecna metodoloégia, vztahujiica

sa ku vSetkym vstupom, kde nie je
mozné ziskat relevantné data od

jedného alebo viac operatorov

Aktualizovany model umoziiuje funkcionalitu pre troch alebo Styroch operatorov podla nastavenia volby
vyberového kritéria na pracovnom liste “A. Vjber®.

V pripade, Ze nie je mozné ziskat vstupné data od vSetkych operatorov vstupujicich do modelu teoretického
efektivneho operatora, aplikuje sa nasledujtci postup:

A) Vipocet pre troch operdtorov

1.

V pripade, Ze jeden operator neposkytne vstupné data a ostatni dvaja operatori ich poskytni, buda
daje pre teoretického operatora vypocitané z dat tjchto dvoch operatorov (priemer, minimum, apod.),
ktori poZzadované data poskytli s overenim vstupnych dt na dita obvyklé (benchmark analyza).

V pripade, Ze dvaja operatori neposkytni vstupné data a jeden operator ich poskytne, bude sa v modeli
pocitat s datami operatora, ktory pozadované data poskytol s overenim vstupnyjch dat na data obvyklej
hodnoty.

V pripade, Ze ani jeden z operatorov neposkytne pozadované vstupné idaje a zaroveii bude mozné
obdobné data ziskat z inych zdrojov, budi tieto Gdaje pouZité pre navrh siete teoretického efektivneho
operatora. V danom pripade méZe ist o tdaje o potencialnych dodéavatel'ov, Statistickych prehladov,
odbornych odhadov alebo injch dostupnych dat aplikovatel'nych na teoretického efektivneho operatora
na tzemi Slovenskej republiky.

B) Vypocet pre Styroch operatorov

1.
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V pripade, Ze jeden alebo dvaja z operatorov neposkytnt vstupné data a ostatni operatori ich poskytnda,
budu tdaje pre teoretického operatora vypocitané z dat tychto operatorov (priemer, minimum, apod.),
ktori poZzadované data poskytli s overenim vstupnych dt na dita obvyklé (benchmark analyza).

V pripade, Ze traja operatori neposkytnu vstupné data a jeden operator ich poskytne, bude sa v modeli
pocitat s datami operatora, ktory poZzadované data poskytol s overenim vstupnych dat na data obvyklej
hodnoty.

V pripade, Ze ani jeden z operatorov neposkytne pozadované vstupné idaje a zaroveni bude mozné
obdobné data ziskat z inych zdrojov, budi tieto Gdaje pouZité pre navrh siete teoretického efektivneho
operatora. V danom pripade moze ist o tidaje o potencialnych dodévatelov, Statistickych prehladov,
odbornych odhadov alebo injch dostupnych dat aplikovatel'nych na teoretického efektivneho operatora
na uzemi Slovenskej republiky.
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9. Priloha 1 — Definicia radiovych
prepojovacich a chrbticovych
stetovych prvkov

1. Vseobecna metodika stanovenia zakladnych cien
sietovych prvkov

Z4kladnéa jednotkova cena definovaného aktiva zahfna taka ¢ast obstaravacej priemernej ceny (priemer cien
aktiv obstaranych v priebehu predchadzajticich 12 mesiacov) aktiva, ktoré je definované v Prilohe 1 a v Prilohe
2. Vypocet priemerné ceny bude podkladom k predlozenym priemernym cenam a bude obsahovat:

- Evidenc¢né ¢islo podla Registra majetku

- Popis zariadenia a jeho zakladna funkcionalitu
- Déatum obstarania

- Obstaravaciu cena

Dodéavatelia a popisny (parovaci) znak, na zaklade ktorého bude mozné priradit dant polozku vo vypocte
k dod4vatel'skej faktare a/alebo zmluve.

V pripade poziadavky RU bude nutné tieto iidaje podlozit faktirami a/alebo dod4vatel'skymi zmluvami, na
zaklade ktorych doslo ku stanoveniu danej hodnoty.

2. Zakladnové stanice

9.1.1. Lokacie zakladnovych stanic

Ide o obstaravaciu cenu zakladnovej stanice, ktora zahriiuje oplotenie, terénne tpravy, ndklady na vystavbu
prvkov, stavbu a vnatorné zariadenia (podl'a aétovnych standardov definované ako dlhodoby hmotny majetok),
klimatizac¢né zariadenia, generator (nadzovy energeticky zdroj) a iné dlhodobé hmotné aktivas, ktoré si trvalou
stcastou zékladiiovej stanice, pri¢om sa nerozlisuje o aky typ zdkladnovej stanice sa jedna (technologia GSM,
UMTS alebo LTE). Do ro¢nych ndkladov na lokicie zakladnovych stanic bude vstupovat priemerny ro¢ny
prenajom pozemku, na ktorom sa nachadza zakladiiova stanica. Podkladova dokumentécia bude obsahovat
oddelenti dokumentaciu pre jednotlivé prvky lokicii zakladnovych stanic, kedze doba uZivania sa 1isi.

9.1.2. BTS Cabinet

Base station - ¢ast hardware a software zékladiiovej stanice technolégie GSM (2G) 900, 1800, Dual (zahfna aj
zariadenie/software zabezpecujtici CSFB, nebude zahrnovat ¢asti obsiahnuté pod prvkom Lok4cia zakladnovych
stanic, teda klimatizacia, oplotenie, DHM apod.).

V pripade zahrnutia zariadenia/software zabezpeéujticeho funkciu CSFB bude pri vypihani sti¢asnej jednotkovej
ceny prvku BTS Cabinet operator postupovat nasledovne — Celkovii cenu zariadeni/software zabezpecujacich
CSFB v jeho sieti podeli po¢tom prvkov BTS Cabinet a vyslednu ¢iastku pripocita k jednotkovej cene prvku BTS
Cabinet.

5 Definicia DIhodobych hmotnych aktiv podla zdkona o tctovnictve
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9.1.3. TRX 2G

Transceiver - Zariadenie TRX pre zakladiiov stanicu 2G (anténa).

9.1.4. BSC

Base station controller - Riadiaci blok zakladniovych stanic 2G ako celok (HW, SW, vybavenie)

9.1.5. NodeB Cabinet

Node B - ¢ast hardware a software zakladiiovej stanice 3G (UMTS).

9.1.6. NodeB Carrier

Obstaravacie ceny zariadeni od dodavatela.

9.1.7. NodeB Channel Kit

Obstaravacie ceny zariadeni od dodavatela.

9.1.8. NodeB HSPA Upgrade

Zéakladnova stanica NodeB (technolégie UMTS — 3G) podporujtca technolégiu High Speed Downlink a/alebo
Uplink Packet Access.

9.1.9. eNode B coverage

Obstaravacie ceny hardware a software zdkladiiovych stanic eNode B coverage (technoldgia LTE — 4G)
pouzivanych pre pokrytie — jedn4 sa o typizovana eNode B na pokrytie, pricom pomer pouzivania frekvencii
800MHz, 1800 MHz, 2100 MHz a 2600 MHz vychadza zo vstupov, ktoré operator uviedol v ¢asti 0.4 Zakladné
technické kritéria, podl'a podoby vlastnej siete operatora.

Obstaravacia cena eNode B coverage mé obsahovat hardware a software radiovej ¢asti eNode B umiestnenej
blizko antény (tzv. Radio Unit) a taktieZ hardware a software potrebny pre zabezpecenie $irky kanalu 10MHz.
V pripade, Ze operator na pokrytie pouZiva aj 800MHz, 1800 MHz, 2100 MHz a 2600 MHz, obstaravacia cena
eNode B coverage sa vypocita vaiZzenym priemerom nasledovne:

Cena eNode B coverage

Pocet pouzivanych eNode B 800 MHz x Cena eNode B 800 MHz
_ + Pocet pouzivanych eNode B 1800 MHz x Cena eNodeB 1800 MHz
" +Pocet pouzivanych eNode B 2100 MHz x Cena eNode B 2100 MHz
+Pocet pouzivanych eNodeB 2600 MHz x Cena eNode B 2600 MHz

/Poéet vSetkych eNodeB na pokrytie

9.1.10. eNode B capacity

Obstaravané ceny hardware a software zakladnovej stanice eNode B capacity (technolégia LTE -4G) pouZivané
pre kapacitu — vaZeny priemer frekvencii 800 MHz, 1800 MHz, 2100 Mhz, 2600 MHz, podl'a podoby vlastnej
siete operatora. Obstaravaciu cenu eNode B capacity ma obsahovat len hardware a software radiovej ¢asti
eNode B umiestnenej v blizkosti antény (tzv. Radio Unit), pretoze hardware a software potrebny pre
zabezpecenie $irky kanalu sa ocenuje samostatne. Obstaravacia cena eNode B capacity vypocita
operator vaZenym priemerom nasledovne:
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Pocet pouzivanych eNode B 900 MHz x Cena eNode B 900 MHz
_ + Pocet pouzivanych eNode B 1800 MHz x Cena eNode B 1800 MHz
"+ Pocet pouzivanych eNode B 2100 MHz x Cena eNode B 2100 MHz
+ Pocet pouzivanych eNode B 2600 MHz x Cena eNode B 2600 MHz

/Po(:et vSetkych eNodeB na kapacitu

9.1.11. eNode B capacity 5 MHz channel sector

Hardware a software potrebny pre zabezpecenie $irky kandlu 5MHz na jednom sektore eNode B capacity (priemerna eNode
B pouzivana na kapacitu, tak ako je definovana v predchadzajicom bode). Jedné sa o zabezpecenie rozsirenia kanélu o 5
MHz na uz existujicej eNodeB capacity.

Ceny eNode B capacity a eNode B 5 MHz channel sector musia byt uréené tak, aby nedoslo k dvojtému zapocitaniu
rovnakych nékladov. Obstaravacia cena eNode B capacity 5MHz channel sector bude pouZita ako inkrement 5 MHz kanalu.

Tento vstup teda nemé byt vnimany ako samostatny 5 MHz kanal, ale ako inkrement v ramci rozsirenia z 10 MHz na 15
MHz, alebo z 15 MHz na 20 MHz.

9.1.12. Digital Unit

Hardware a software tzv. ,Baseband” ¢asti eNode B, ktora byva umiestnena v kabinete pod stoziarom, alebo
taktiez vo vzdialenej lokalite a slazi k riadeniu Radio Unit.

3. Riadiace bloky
9.1.13. RNC

Radio network controller - Riadiaci blok zakladnovych stanic 3G ako celok (hardware, software, vybavenie,
naklady na lokaciu, pokial zariadenie nie je kolokované s inym sietovym prvkom), vratane alokacie obstaravacej
investicie na Transcoder (TRAU).

9.1.14. BSC

Base station controller - Riadiaci blok zakladriovych stanic 2G ako celok (hardware, software, vybavenie,
naklady na lokaciu, pokial zariadenie nie je kolokované s inym sietovym prvkom), vratane alokacie obstaravacej
investicie na Transcoder (TRAU).

4. Chrbticové sietové prvky
9.1.15. HLR/HSS

Home location register/Home subscriber server — hardware a software priemerna obstaravacia cena zariadenia,
vratane platformy EIR a AuC.

V pripade zariadeni v Core sieti, ktoré si pouzivané na zabezpecenie prevadzky z 2G, 3G a 4G siete pouZzije
operator metédu Modern Equivalent Asset — teda tdaje vyplni pre také zariadenie daného typu, ktoré by
obstaraval v sti¢asnosti (teda napriklad v tomto pripade HSS schopné spracovat tidaje zo siete 2G, 3G aj LTE).

9.1.16. MISS

Mobile Switching Server - hardware a software priemerna obstaravacia cena zariadenia, vratane platformy VLR,
Charging Gateway alebo ich obdoby v LTE sieti.

V pripade zariadenia v Core sieti, ktoré je pouzivané na zabezpecenie prevadzky z 2G, 3G a 4G siete pouZije
operator metédu Modern Equivalent Asset — teda idaje vyplni pre také zariadenie daného typu, ktoré by
obstaraval v sticasnosti.
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9.1.17. SGW,PGW

Serving Gateway, Packet Data Network Gateway- hardware a software priemerna obstaravacia cena zariadenia.

V pripade zariadeni v Core sieti, ktoré st pouzivané na zabezpecenie prevadzky z 2G, 3G a 4G siete pouzije
operator metddu Modern Equivalent Asset — teda tidaje vyplni pre také zariadenie daného typu, ktoré by
obstaréaval v sti¢asnosti

Ak zariadenie SGW/PGW, uvedené v tomto riadku, v sieti operatora vykonéva taktiez funkcie SGSN a GGSN,
operator u SGSN Platform a GGSN Platform uvedie nulovi zakladnovt jednotkovi cenu.

9.1.18. MME

Mobile Management Entity — hardware a software priemerna obstaravacia cena zariadenia.

V pripade zariadeni v Core sieti, ktoré st pouzivané na zabezpecenie prevadzky z 2G, 3G a 4G siete pouZzije
operator metddu Modern Equivalent Asset — teda tidaje vyplni pre také zariadenie daného typu, ktoré by
obstaréval v sti¢asnosti

9.1.19. Mobile Voicemail Platform

Platforma pre sluzbu hlasovej schranky - priemerna obstaravacia cena zariadeni (hardware a software).

9.1.20. SMS Centrum

Platforma pre sluzbu SMS sprav - priemerné obstaravacia cena zariadeni (hardware a software).

9.1.21. MMS Centrum

Platforma pre sluzbu MMS sprav - priemerné obstaravacia cena zariadeni (hardware a software).

9.1.22. SGSN Platform

Serving GPRS Support Node - priemerna obstaravacia cena zariadeni (hardware a software).

Ak zariadenie SGW/PGW, uvedené v tomto riadku, v sieti operatora vykonava taktiez funkcie SGSN a GGSN,
operator u SGSN Platform a GGSN Platform uvedie nulovt zdkladiovi jednotkovi cenu.

9.1.23. GGSN Platform

Gateway GPRS Support Node - priemerna obstaravacia cena zariadeni (hardware a software).

Ak zariadenie SGW/PGW, uvedené v tomto riadku, v sieti operatora vykonéva taktiez funkcie SGSN a GGSN,
operator u SGSN Platform a GGSN Platform uvedie nulovt zdkladiiov jednotkovi cenu.

9.1.24. Intelligent Network

Hardware a software priemerné obstaravacia cena zariadeni.

9.1.25. Interconnection

Dodatoc¢né hardware a software zariadenia na prepojovanie (interconnection), ktoré st nevyhnutné na
poskytovanie sluzby terminécie teoretickym efektivnym operatorom. Tieto mozu byt priamo stcastou

zariadenia ako takého (napr. MSC Gateway v pripade GSM siete alebo Serving Gateway v pripade UMTS siete,
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pripadne iné ako napr. SS7 a synchronizacia), alebo dimenzované samostatne podla jednotlivych zariadeni na

zaklade ich kapacitnych parametrov. V pripade, Ze naklady umoziujtce interconnection v rdmci terminacie sa

stiéastou inych zariadeni, operator ttito polozku nevypiiia. V pripade, Ze je mozné interconnection zariadenia
oddelit, operator uvedie ich kapacitné iidaje, skutoéné pocty v sieti a taktiez cenove tdaje rovnako ako je to v
Casti 0.11 Sticasné jednotkové ceny. Do tohto vstupu vSak nevstupuju tie kapitaliza¢né a prevadzkové naklady,
ktoré uz boli zapocitané, resp. st hradené v inej cene.

9.1.26. IMS
IP Multimedia Subsystem — Hardware a software priemerna obstaravacia cena zariadenia. Ak IMS obsahuje

zariadenia uvaddzané samostatne (HSS), obstaravacia cena IMS musi byt uvedena tym spésobom, aby nedoslo
k dvojitému zapocitaniu rovnakého zariadenia.

9.1.27. PCRF

Policy a Charging Rules Function — Hardware a software priemern4 obstaravacia cena zariadenia.
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10. Priloha 2 — Definicia prvkov
prenosovej siete

1. Prenosova siet

10.1.1. Optické kable

Priemerné naklady na km optického vlakna (kablu) vratane kablovodov a zemnych prac v geotypoch Mesto &
Aglomeracia & Vidiek. V podkladovej dokumentécii sa uvedie sumarizacia km optickych kéblov celkovo a
rozdelené na jednotlivé geotypy. Nasledne sa celkové naklady na kablov siet rozdelia vaZenym priemerom
podla poc¢tu km v jednotlivych geotypoch.

10.1.2. Zariadenia NGN siete

IP Switch - Pod pojmom IP switch sa rozumie zariadenie, ktoré umoznuje prepojenie medzi siefovymi prvkami
(RNC, BSC, chrbticové siefové prvky) a IP routerom v pripade, Ze nie je mozné pripojit dané zariadenia k IP
routeru, napriek tomu, Ze IP router ma dostato¢ni vol'nt kapacitu. IP switch teda dopliiuje moznosti
prepojenia. Zakladn4 jednotkova cena vyjadruje priemernt obstaravaciu cenu zariadenia (v zmysle hardware a
software).

IP Router — zariadenie IP siete, pricom na zaklade pripomienky operatorov sa predpoklada len jeden typ IP
routera bez ohl'adu na jeho poziciu v hierarchii siete. Zakladn4 jednotkova cena vyjadruje priemerna
obstaravaciu cenu zariadenia (v zmysle hardware a software).

Add Drop Multiplexer - STM1, STM4, STM16, STM64, STM 256 - Zakladna jednotkovéa cena vyjadruje
priemerna obstaravaciu cenu zariadenia (v zmysle hardware a software).

10.1.3. Mikrovlnné zariadenia

Priemerné cena mikrovinného zariadenia podl'a typu spoju.
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11. Priloha 3 — Definicia geotypov
Aglomeracia, Mesta a Dediny

Podl'a idajov zo Slovenského Statistického tiradu boli sidelné jednotky rozdelené na zaklade vyssie uvedenej
metodiky. Kompletny prehl'ad sa nachadza v sibore Priloha 3 Geotypy_2015.xlsx

Na zaklade dostupnosti dat zo Statistického tiradu Slovenskej republiky je moZné na ro¢nej baze dané tdaje.

Geotyp Vidiek Mesta Aglomeracie Celkom
Pocet sidelnych jednotiek 2716 166 9 2 891
Pocet obyvatelov 2 310 337 1949 301 1166 614 5426 252
Rozloha v km2 40 452 7 404 1180 49 036
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