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Informadie uvedené v tomto dokumente st poskytované na zaklade §36 odseku 2 zékona €. 351/2011
Z. z. o elektronickych komunikdcidch ako technické Specifikdcie rozhrani pre poskytovanie
elektronickych komunikacnych sluzieb.

Funkénost’ sluZieb poskytovanych spoloénostiou SWAN, a.s. nie je podmienend vyhradne informaciami
uvedenymi v tomto dokumente. Dokument uvadza zakladné technické podmienky pre cinnost
koncovych zariadeni pripojenych k Ulastnickemu rozhraniu a ich spolupracu so zariadeniami
spolocnosti SWAN, a.s.

Tento dokument netvori sGcast’ Ziadnej zmluvy uzatvorenej medzi spolonostou SWAN, a.s. a
zakaznikom a ma len informalny charakter.

Spolonost SWAN, a.s. nezodpovedd za &kodu spdsobend pripojenim koncovych zariadeni
nevyhovujlcich parametrom uvedenym v tejto Specifikacii k verejnej elektronickej komunikacnej sieti
SWAN.
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1. Uvod

Tento dokument popisuje mechanické, elektrické a funkéné viastnosti rozhrani pre poskytovanie
telekomunikacnych sluZieb prenajmu pevnych digitalnych okruhov a pristupu do siete Internet.
Rozhranie slUiZi na pripajanie koncovych telekomunikacnych zariadenf pre prenos dat.

Dokument je zverejneny na mternetovych strankach spolocnosti SWAN, a.s.
Odkaz na aktudlnu verziu je tieZ zverejfiovany Uradom pre reguléciu elektronickych sieti a postovych
sluZieb.

Zmeny vo vlastnostiach rozhrania SWAN-DATALINE, ktoré mozu ovplyvn:t’ funkCnost’ pripojenych
koncovych zariadeni bud( zverejnené spolotnostou SWAN, a.s. na nizsie uvedeneJ adrese. Ak budu
zmeny mat’ vplyv na informacie uvedené v tomto dokumente, bude zverejnena jeho nova verzia.

PoZiadavky na vysvetlenie a doplnenie technickych informéacii uvedenych v tomto dokumente a na
dostupnost’ inych informacii, vzt'ahujlcich sa k tomuto dokumentu je potrebné smerovat’ na adresu:

SWAN, a.s.
Landererova 12
811 09 Bratislava

tel. +421 2 32487111
email: info@swan.sk

Aktualna verzia dokumentu: www.swan.sk
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2. Predmet Specifikacie

Spolo&nost SWAN, a.s. poskytuje sluzby pristupu do verejnej telekomunikacnej siete ISDN, Internet
asiete pevnych digitdlnych okruhov. Tieto sluzby s poskytované prostrednictvom rozhrani
v prevedeni zakladny pristup ISDN (SWAN-BRA), primarny pristup ISDN (SWAN-PRA) a rozhrani pre
pevné okruhy a pristup do siete Internet (SWAN-DATALINE)

Prevedenia rozhrani SWAN-DATALINE v zakaznickych priestoroch sa mdZu lisit v konkrétnom
technickom riegeni. V kazdom pripade viak rozhranie spifia vlastnosti popisané v tomto dokumente.
Vlastnosti sti zhodné s vlastnost'ami rozhrani popisanych v technickych normach ETSI, IEEE a IEE.

3. Koncovy bod siete

Pre realizdciu rozhrania SWAN-DATALINE sa pouzivaji rieSenia s vyuzitim prenosovych
a multiplexnych zariadeni inStalovanych v mieste zakoncenia siete. Konkrétne prevedenie rozhrania
mdze byt rieSené ako:

s rozhranie X.21 pre prenosové rychlosti do 2 048 kbit/s

« rozhranie G.703 pre prenosové rychlosti 2 048 kbit/s, 8 448 kbit/s, 34 368 kbit/s, 44 736

kbit/s, 139 264 kbit/s, 155 520 kbit/s
e rozhranie G.957 pre prenosové rychlosti n x 155 520 kbit/s
e rozhranie IEEE 802.3 pre prenosové rychlosti 10 Mbit/s, 100 Mbit/s a 1000 Mbit/s

4. Rozhranie X.21

K rozhraniu je mozné pripajat’ koncové telekomunikacné zariadenia, ktoré vyhovuijl Specifikacii ETSI
TBR 1 [20].

4.1 Fyzické charakteristiky rozhrania

Z&kladnym referenénym dokumentom pre popis fyzickej vrstvy rozhrania je odporicanie CCITT X.21
[21] . Fyzické prevedenie rozhrania je rozoberatelny spoj s 15 vyvodovym konektorom podla
ISO 4903. Priradenie vyvodov jednotlivym okruhom je popisané v tabulke ¢. 1.

Koncové zariadenie sa pripaja ku koncovému bodu siete, ktory je realizovany 15 pélovou zasuvkou
podla ISO 4903 umiestnenou na zariadeni siete (DCE). Vazobné obvody rozhrania, realizované
dvojvodi¢ovymi symetrickymi parmi, vyhovuji funkénym charakteristikém podla odpor(icania ITU-T
X.24.

g 1

oRolofoyoYoye]e] T ;

200600 Zapojenie konektora rozhrania X.21.

15 g

il p?l.dl B Popis okruhu Smer signalu | Vyvod A | Vyvod B

G Signal Ground DTE « DCE 8 =
T Transmitted data DTE = DCE 2 9
R Received data DTE < DCE 4 11
C Control DTE - DCE 3 10
I Indication DTE < DCE 5 12
S Signal Element Timing DTE < DCE 6 13

Tabul'ka €. 1: Rozhranie X.21 — priradenie vyvodov a okruhov
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Okruh ,B" (Byte timing) podla ITU-T X.21 sa na rozhrani SWAN-DATALINE nepouZziva.
4.2 Sposob pripojenia DTE

Koncové zariadenie DTE sa pripaja k zariadeniu siete pripojovacim kéblom — odportcany kabel
kategorie 5 podl'a Specifikacie EIA/TIA/ANSI 568.

4.3 Elektrické parametre obvodov rozhrania
Elektrické vlastnosti vazobnych obvodov fyzickej vrstvy opisovaného rozhrania sU v stlade so
zakladnym dokumentom, odporGcanim ITU-T X.27 (V.11).

4.4 Postupy riadenia volania

Protokolové rozhranie je definované normou ITU-T X.21.

5. Rozhranie G.703 (G.704)

K rozhraniu je mozné pripajat’ koncové telekomunikacné zariadenia, ktoré vyhovujl Specifikacii ETSI
TBR 12 [10] a jej dodatku [11].

5.1 Fyzické charakteristiky rozhrania

Zakladnym referenénym dokumentom pre popis fyzickej vrstvy rozhrania je odporucanie CCITT G.703
[12] . Fyzické prevedenie rozhrania pre prenosovi rychlost’ 2048 kbit/s mdze byt rozoberatelny spoj
s 8-vyvodovym konektorom podla ISO/IEC 10173, pripadne iny typ konektora vyhovujlci [11] alebo
pevné prepojenie. Priradenie vyvodov jednotlivym okruhom konektora ISO/IEC 10173 je popisané v
tabul'ke €. 2. Pouziva sa verzia rozhrania s impedanciou 120 Q.

Koncové zariadenie sa pripaja ku koncovému bodu siete, ktory je realizovany 8 pdlovou zasuvkou RJ

45 umiestnenou na zariadeni siete. Vazobné obvody rozhrania, realizované dvojvodicovymi
symetrickymi parmi, vyhovuj funkénym charakteristikam podla odpor(cania ITU- T G.703.

Zapojenie konektora G.703:

8 1
L 00000000/
Q000000
15 g
Okeuh pt_)rdl A ko= Popis okruhu Smer signalu | Vyvod A | Vyvod B

iz Transmitted data DTE = DCE il 2
R Received data DTE < DCE 4 5
S1 Transmit ground 3 -
S2 Receive ground 6 :

Tabul'ka €. 2: Rozhranie G.703 — priradenie vyvodov a okruhov konektora ISO/IEC
10173

Pre vy33ie prenosové rychlosti sa pouziva dvojica konektorov BNC a ako médium koaxialny kéabel
s impedanciou 75 Q.
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Popis BNC vyvod DTE BNC
Prijem stred
Kostra pre prijem tienenie
Vysielanie stred
Kostra pre vysielanie tienenie

Tabul'ka & 3a: Rozhranie G.703 — priradenie vyvodov a okruhov konektora BNC

5.2 Elektrické parametre obvodov rozhrania

Elektrické vlastnosti vazobnych obvodov fyzickej vrstvy opisovaného rozhrania sd v silade s
odportcanim ITU-T G.703 [12].
Kddovanie signalu — kad HDB3.

5.3 Dalsie udaje

V pripade pouzitia Specifikacie G.704 alokacia jednotlivych bitov v Strukture rémca-zodpoveda
odport&aniu ITU-T G.704 [26].

Casova zaklada je poskytovana sietou (KZ sa synchronizuje zo siete).

6. Rozhranie G.957

Rozhranie je uréené pre pripdjanie telekomunikacnych zariadeni pouzivajlicich prenosovu techniku
synchronnej digitalnej hierarchie (SDH).

6.1 Fyzické charakteristiky rozhrania

Zakladnym referenénym dokumentom popisujlicim viastnosti fyzickej vrstvy rozhrania je odporucanie
ITU-T G.957 [19]. Rozhranie pripdja zariadenia rychlostou 155 520 kbit/s (STM-1), 622 080 kbit/s
(STM-4) alebo 2 488 320 kbit/s (STM-16). Ako prenosové médium sa pouZziva v aplikaci /ntra-office
monovidové optické viakno podla odpor(cania G.652 [22], v aplikacii inter-office s dosahom do 15km
optické viakno podla odporGéania G.652 a v aplikacii inter-office s dosahom do 80km optické vlakno
podla odporiania G.652, G.653 [23] alebo G.654 [24]. Fyzické prevedenie rozhrania pouziva
k'onektor podla IEC 60874-2 [15], IEC 60874-7 [16], IEC 60874-10 [17] alebo IEC 60874-14 [18].
Uroveri signdlu a kédovanie vyhovuje odpor(éaniu G.957 so skramblovanim signalu a Struktdrou
ramca podla odporicania ITU-T G.707 [25].

7. Rozhranie IEEE 802.3 (Ethernet)

K rozhraniu je mozné pripajat’ koncové telekomunikacné zariadenia, ktoré vyhovujl Specifikacii IEEE
802.3 [13].
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7.1 Fyzické charakteristiky rozhrania

Zakladnym referenénym dokumentom pre popis fyzickej vrstvy rozhrania je odportcanie IEEE 802.3
[13] . Fyzické prevedenie rozhrania pre prenosovd rychlost 10, 100 alebo 1000 Mbit/s a metalicke
médium je rozoberatelny spoj s 8 vyvodovym konektorom podlia IEC 60603-7 [14]. Priradenie
vyvodov jednotlivym okruhom je popisané v tabulkach ¢.3 a 4.

Vyvod Popis okruhu Okruh
1 Transmitted data TD+
2 Transmitted data TD-
3 Received data RD+
4 Nepouzité
5 Nepouzité
6 Received data RD-
7 Nepouzité
8 Nepouzité

Tabul'ka €. 4: Rozhranie IEEE 802.3 — priradenie vyvodov a okruhov, 10/100
Mbit/s

Vyvod Popis okruhu Okruh
1 Circuit 1 BI_DA+
2 Circuit 1 BI_DA-
3 Circuit 2 BI_DB+
4 Circuit 3 BI_DC+
5 Circuit 3 BI_DC-
6 Circuit 2 BI_DB-
7 Circuit 4 BI_DD+
8 Circuit 4 BI_DD-

Tabul'ka &. 5: Rozhranie IEEE 802.3 — priradenie vyvodov a okruhov, 1000
Mbit/s

Fyzické prevedenie rozhrania pre prenosovu rychlost’ 10, 100 alebo 1000 Mbit/s na optickom mediu je
rozoberatelny spoj s konektorom podla IEC 60874-2 [15], IEC 60874-7 [16], IEC 60874-10 [17] alebo
IEC 60874-14 [18].
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Bezpecnost’ a elektromagneticka kompatibilita

Poziadavky na bezpecnost’' KTZ st uvedené v smernici 73/23/EC a STN EN 60950.

Poziadavky na elektromagneticku kompatibilitu KTZ st uvedené v smernici 89/336/EC a STN ETS
300 386.

8. Pouzité skratky

BRA: Basic Rate Interface, rozhranie so zakladnym pristupom

EC: European Commision, Eurdpska komisia

EC: European Commision, Eurdpska komisia

EMC: elektromagneticka kompatibilita

EN: europska norma

ETSI: European Telecommunications Standards Institute, eurdpsky normalizacny institdt pre

telekomunikacie
IETF: Internet Engineering Task Force, rieditel'ska skupina rozvoja internetu
IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc., USA

IEE: The Institution of Flectrical Engineers, neziskova organizacia, Velka Britania

FCC: Federal Communications Commissior, USA

TIA: Telecommunications Industry Association, USA

EIA: Electronic Industries Alfiance, USA

ITU-T: International Telecormmunication Unfon, Telecommunication Standardization Sector,

medzindrodna telekomunikacna Unia — odbor technickej normalizacie
KTZ: koncové telekomunikacné zariadenie

LL: Leased Line, prenajaty okruh

PICS: Protocol  Implementation Conformance Statement, protokol vyhlasenia o zhode
implementacie

PMP: Point to multipoint, bod-multibod (konfiguracia)

PP: Point to point, bod-bod (konfiguracia)

PRA: Primary Rate Interface, rozhranie s primarnym pristupom

Ss: spojovaci systém

STN: Slovenska technicka norma

TE: Terminal, koncové zariadenie

TEI: Terminal Identifier, linkova adresa koncového zariadenia

TPT-T: Technicky predpis telekomunikacii

TUSR: Urad pre reguléciu elektronickych sieti a postovych sluzieb

UNI: User—Network Interface, (Castnicke rozhranie

BNC: Bayonet Neill Concelman connector, konektor vyuzivany pre pripajanie koaxialnych
kablov.

NRZ: Non Return To Zero, typ linkového kodu
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